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@ Schraubenforderer in einem kontinuierlich arbeitenden Schraubendrehwerkzeug 

(57) Die beschriebene Schraubenfordereinrichtung ist in einem 

kontinuierlich betreibbaren Schraubendreherwerkzeug ein- 

seubar und enthalt ein Gehause, das.an dern Schraubendre- 

herwerkzeug rnontiert; ist! 'T^ln V.Forderkasten ist in dem . 

Gehause* hin- und herbewe'glich, wobei ein Schraubenfor- 

derbarid jedesmal dann, wenn der Forderkasten ein en Zyklus 
- der Hin- und Herbewegung ausfuhrt, urn eine Strecke 

transportiert wird, die dem Abstand der an dem Schrauben- 

transportband befindlichen Schrauben entspricht. An dem 

Forderkasten ist eine Anschlagbasis angebracht, wobei eine 

Festlegungseinrichtung zur Anbringung der Anschlagbasis 

an dem Forderkasten derart vorgesehen ist, dafc die Position 

der Anschlagbasis relativ zu dem Forderkasten geandert 

werden kann. Die Festlegungseinrichtung enthalt eine Mehr- 

zahl von Verriegelungslochern und ein Verriegelungsele- 

ment, wobei die Verriegelungslocher entweder an der 

Anschlagbasis oder an dem Forderkasten gebildet sind und 
<J> jeweils mit einem vorbestimmten Abstand in der Ein- 
^ schraubrichtung beabstandet sind. Das VerriegelungseJe- 
O") ment weist einen Verriegelungsvorsprung auf, der selektiv 
mit einem beliebigen der Verriegelungslocher in Eingriff 
CO bringbar ist und der in seiner Position in der Einschraubrich- 
tung relativ zu dem Forderkasten bzw. der Anschlagbasis 
^> gehalten wird. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Schraubenfordereinrichtung bzw. Schrauben transport- 
einrichtung in einem fur kontinuierliches Arbeiten aus- 
geJegten Schraubenantriebs- bzw. Schraubendreher- 
werkzeug, und insbesondere auf eine Schraubenf ordeiv 
einrichtung, die eine Anschlagbasis aufweist, die dazu 
ausgelegt ist, an einem Forderkasten zur Anlage an ei- 
nem Werkstuck, in das eine Schraube einzuschrauben 
ist, angebracht zu werden. 

Ein herkommliches, kontinuierlich arbeitendes 
Schraubendreherwerkzeug weist eine Schraubenfor- 
dereinrichtung fur den Transport eines Schraubentrans- 
portbands urn jeweils eine Strecke auf, die dem Abstand 
zwischen den an dem Schraubentransportband ange- 
ordneten Schrauben entspricht Die Schraubenforder- 
einrichtung entha.lt eirien Forderkasten und eine An- 
schlagbasis, die an dem Forderkasten angebracht ist und 
dazu dient, verschiedenen Arten von Schrauben mit je- 
weils unterschiedlichen Langen Rechnung zu tragen. 

In der japaniscben Patentanmeldungsveroffentli- 
chung Nr. 6-114751 ist eine Mehrzahl von Anschlagba- 
sen offenbart, die unterschiedliche Langen im Hinblick 
auf die Schraubrichtung der Schrauben aufweisen. Die 
Anschlagbasen' konnen selektiv an einem Forderkasten 
der Schraubenfordereinrichtung ohne Verwendung ei- 
nes Werkzeugs angebracht werden, so daB die An- 
schlagbasen in Abhangigkeit von den unterschiedlichen 
Schraubenarten mit jeweils unterschiedlichen Langen 
austauschbarsind. 

Bei diesem Konzept besteht jedoch hinsichtlich dieser. 
austauschbaren Anschlagbasen die Gefahr, daB die An- 
schlagbasen mit Ausnahme der jeweils fur die Betati- 
gung der Schrauben eingesetzten Anschlagbasis verlo- 
ren gehen. Zu diesem Zweck ist in der vorstehend ange- 
sprochenen Veroffentlichung ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel vorgeschlagen, bei dem eine Anschlagbasis an 
dem unteren Ende des Forderkastens derart montiert 
ist, daB die Montageposition der Anschlagbasis einstell- 
bar ist Bei diesem Aufbau kann eine einzige Anschlag- 
basis fur die Betatigurig von verschiedenen Schrauben- 
arten mit jeweils unterschiedlichen Langen benutzt 
werden, indem lediglich die Position der Anschlagbasis 
eingestellt wird. Bei diesem Aufbau ist jedoch das Pro- 
blem vorhanden, daB ein Werkzeug zum Festziehen und 
zum Losen einer Fixierschraube erforderlich ist, die zum 
Festlegen der Position der Anschlagbasis relativ zu dem 
Forderkasten verwendet wird. 

Die herkommliche Anschlagbasis ist somit in gewis- 
sem AusmaB verbessert, stellt jedoch weiterhin Proble- 
me hinsichtlich der Handhabung bereit 

Es ist demgemaB eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine Schraubenfordereinrichtung in einem kon- 
tinuierlich arbeitenden Schraubendreherwerkzeug zu 
schaffen, die einen Montagemechanismus aufweist, der 
derart betatigbar ist, daB eine Anschlagbasis an einem 
F6rderkasten in unterschiedlichen Positionen in Anpas- 
sung an unterschiedliche Schraubenarten ohne Verwen- 
dung eines Werkzeugs an bring bar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 
genannten MerkmaJen geiost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

In Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung 
wird eine Schraubenfordereinrichtung in einem konti- 
nuierlich arbeitenden Schraubendreherwerkzeug be- 
reitgestellt, die aufweist: 



— . -ein Gehause, das an* einem -Werkzeugkorper des konti- 
nuierlich arbeitenden Schraubendreherwerkzeugs an- 
gebracht ist, 

einen Forderkasten, der in dem Gehause derart hin- und 
5 herbewegbar ist, daB ein Schraubentransportband bei 
einer Hin- und Herbewegung des Forderkastens urn 
jeweils einen Hub um eine Strecke weitertransportiert 
wird, die dem Abstand zwischen den am Schrauben- 
transportband vorhandenen Schrauben entspricht, 
to eine Anschlagbasis, die an dem Forderkasten ange- 
bracht ist, und 

einen Montagemechanismus bzw. eine Fesdegungsein- 
richtung zum Anbringen der Anschlagbasis an dem For- 
derkasten derart, daB die Anschlagbasis in ihrer Position 
15 relativ zu dem Forderkasten yerstelh werden kann, 
. wobei der Montagemechanismus bzw. die Festlegungs- 
einrichtung umfaBt: 

eine Mehrzahl von Verriegelungslochern, die an der An- 
schlagbasis oder an dem Forderkasten ausgebildet sind 
20 und die jeweils voneinander um einen vorbestimmten 
Abstand in der Antriebsrichtung einer Schraube vonein- 
ander beabstandet sind, und 

ein Verriegelungselement, das einen Verriegelungsvor- 
sprung aufweist, der mit jedem der Verriegelungslocher 
25 in Eingriff bringbar ist und relativ zu dem Forderkasten 
bzw. zu der Anschlagbasis in der Schraubenbetati- 
gungsrichtung bzw. Einschraubrichtung in seiner. Posi- 
- tion gehalten wird. 

Bei diesem Aufbau kann die Anschlagbasis an unter- 
30 schiedliche Schraubenlangen dadurch angepaBt werden, 
daB die Position der Anschlagbasis in der Antriebsrich- 
tung bzw. Einschraubrichtung geandert wird Es ist da- 
her nicht notwendig, die Anschlagbasis durch eine ande- 
re, angepaBte Anschlagbasis auszutauschen. Daruber. 
35 hinaus kann die Anschlagbasis in die gewunschte Posi- 
tion bewegt und dort fixiert werden, indem der Verrie- 
gelungsvorsprung des Verriegelungselements aus dem 
Verriegelungsloch, in das er bislang eingefuhrt war, her- 
ausbewegt wird, die Anschlagbasis dann in die ge- 
40 wunschte Position bewegt wird, und anschlieBend der 
Verriegelungsvorsprung in das entsprechende Verrie- 
gelungsloch eingefuhrt wird. Zur Anderung der Position 
der Anschlagbasis relativ zu dem Forderkasten ist es 
daher im Unterschied zu dem herkommlichen Gerat 
45 nicht notwendig, eine Fixierschraube zu losen und zu 
befestigen. 

Da es nicht erforderlich ist, die Anschlagbasis durch 
eine andere Anschlagbasis zu ersetzen, besteht kerne 
Gefahr, daB die Anschlagbasis verloren geht Daruber 
50 hinaus ist es nicht erforderlich, irgendein Werkzeug bei 
der Notwendigkeit der Anderung der Position der An- 
schlagbasis zu benutzen, und es kann die Positionsjustie- 
rung zu jedem beliebigen Zeitpunkt und an jedem belie- 
bigen Ort in Anpassung an die zu betatigenden Schrau- 
55 ben leicht durchgefuhrt werden. Die Benutzbarkeit der 
Schraubenfordereinrichtung ist daher sehr gut 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Verriegelungselement in einer Richtung fur den Eingriff . 
in ein beliebiges Eingriff sloch aus den. Eingriff slochern 
60 sowie in einer entgegengesetzt hierzu gerichteten Rich- 
tung bewegbar, wobei die Festlegungseinrichtung wei- 
terhin ein Vorspannelement zum normalen Vorspannen 
des Verriegelungselements in der Eingriffsrichtung ent- 
halt 

Die Verriegelungslocher konnen in der Anschlagbasis 



65 



ausgebildet sein, und es kann der Forderkasten eine 
Ausnehmung fur die Aufnahme des Verriegelungsele- 
ments enthalten, derart, daB das Verriegelungselement 
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" in der Ausriehmurig in einer, Richtung gleityerschieblich 
bewegbar ist, die rechtwinklig zu der Antriebsrichtung 
bzw. Einschraubrichtung der Schrauben verlauft. 

Die Anschlagbasis kann entlang einer AuBenwand 
des Forderkastens gleitverschieblich bewegbar sein und 
kann einen Wandabschnitt enthalten, der die in ihm aus- 
gebildeten Verriegelungslocher umfaBt. Die an dem 
Forderkasten gebildete Ausnehmung kann in einer 
Richtung verlaufen, die rechtwinklig zu der Langsrich- 
tung des Wandabschnitts verlauft In einem solchen Fall 
wird der Verriegeiungsvorsprung des Verriegelungsele- 
ments derart positioniert, daB er dem -Wandabschnitt 
gegenuberliegt. . 

Der Forderkasten weist hn Querschnitt gesehen eine 
im wesentlichen rechteckformige Gestalt auf und ent- 
halt ein erstes Paar von einander gegenuberliegenden 
Seitenwanden und ein zweites Paar von einander ge- 
genuberliegenden Seitenwanden. Die Anschlagbasis 
enthalt ein Paar vertikale Elemente, die entlang des er- 



10 
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\ .Paar vonJSeitenwanden des Forderkastens eingefugt ist. 
Die Schraubenfordereinrichtung kann weiterhiri eine 
Anzeigeeinrichtung fur die Anzeige bzw. Darstellung 
von Schraubenlangen enthalten, die fur die einstellbaren 
; Positionen der Anschlagbasis relativ zu dem Forderka- 
sten geeignet sind. Die Anzeigeeinrichtung ist derart 
betatigbar, daB eine Anderungder angezeigten Schrau- 
benJange als Reaktion auf eine Anderung der Position 
der Anschlagbasis geandert wird 

Die Anzeigeeinrichtung kann vorzugsweise ein An- 
zeigeelement und einen Zeiger enthalten. Das Anzeige- 
element ist zusammen mit dem Forderkasten relativ zu 
dem Forderkasten bewegbar und weist Skalenmarkie-. 
rungen und Zahlen auf, die die Schraubenlangen veran- 
schaulichen. Der Zeiger kann durch einen Teil des Ge- 
hauses gebildet sein. 

Das Anzeigeelement ist in dem Gehause angeordnet 
und erstreckt sich von einem unteren Ende des Gehau- 
ses entlang einer Innenwand des Gehauses nach unten. 



sten Paars von einander gegenuberliegenden Seiten- 2 o Das untere Ende des Gehauses kann den Zeiger enthal 



wanden des Forderkastens gleitverschieblich sind, wo- 
bei jede der vertikaleri Wande ein Paar von Hake- bzw. 
Riickhaltewanden enthalt, die an deren beiden Seiten 
ausgebildet sind und im wesentiichen rechtwinklig zu 
der zugehorigen vertikalen Wand entlang eines entspre- 
chenden Eckabschnitts des Forderkastens gebogen sind. 
Mindestens eine der Ruckhaltewande enthalt den 
Wandabschnitt, der die Verriegelungslocher tragt. 

Das Verriegelungselement kann einen Abschnitt ent- 
halten, der zwischen dem Wandabschnitt und einer Au- 
Benwand aus dem zweiten Paar von einander gegen- 
uberliegenden AuBenwanden des Forderkastens ange- 
ordnet ist Dieser Abschnitt erstreckt sich uber den 
Wandabschnitt hinaus nach auBen und dient als ein Be- 
tatigungsabschnitt fur die Betatigung durch einen Be- 
nutzer von der AuBenseite her. 

Die Ausnehmung kann in mindestens einer Seiten- 
wand aus dem ersten Paar von einander gegenuberlie- 
genden Seitenwanden des Forderkastens ausgebildet 
sein. Das Verriegelungselement kann einen horizonta- 
len Abschnitt aufweisen, der in der Ausnehmung aufge- 
nommen und zwischen mindestens dem ersten Paar von 
einander gegenuberliegenden Seitenwanden und/oder 
dem diesen zugewandten vertikalen Element der An- 
schlagbasis angeordnet ist 

Das Verriegelungselement kann einen horizontalen 
Abschnitt und einen transversalen Abschnitt bzw. Quer- 
abschnitt aufweisen. Der horizontale Abschnitt ist in der 
Ausnehmung gleitverschieblich aufgenommen und 
weist ein Ende auf, an dem der Verriegeiungsvorsprung 
ausgebildet ist Der Querabschnitt ist im wesentlichen 
rechtwinklig zu dem horizontalen Abschnitt gebogen 
und verlauft entlang einer entsprechenden bzw. zugeho- 
rigen Seitenwand aus dem zweiten Paar von einander 



gegenuberliegenden Seitenwanden. Bei diesem Aufbau 55 
kann der Querabschnitt den Abschnitt enthalten, der 
den Betatigungsabschnitt tragt 

Zwei Ruckhaltewande der Anschlagbasis, die an der 
Seite einer Seitenwand aus dem zweiten Paar von Sei- 
tenwanden des Forderkastens angeordnet sind, konnen 
die Wandabschnitte aufweisen, die die Verriegelungslo- 
cher enthalten. In einem solchen Fall enthalt das Verrie- 
gelungselement ein Paar von horizontalen Abschnitten 
und einen Querabschnitt, der die horizontalen Abschnit- 
te miteinanderverbindet 

Das Vorspannelement zum Vorspannen des Verrie- 
gelungselements kann eine Feder sein, die zwischen das 
Querelement und eine Seitenwand von einem zweiten 



ten. 

Es ist weiterhin bevorzugt, daB das Anzeigeelement 
zur Begrenzung eines oberen Hubendes des Forderka- 
stens relativ zu dem Gehause dient und an dem Fdrder- 
25 kasten in abnehmbarer Weise angebracht ist 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
noch naher beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine vertikale Schnittansicht einer 
30 Schraubenfordereinrichtung in einem kontinuierlich ar- 
beitenden Schraubendreherwerkzeug, die in Oberein- 
sdmmung mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung steht, 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Schraubehforder- 
35 einrichtung, wobei em unterer Abschnitt eines Gehau- 
ses und die Basis eines Anschlags dargestellt sind, 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht in einer Richtung eines in 
Fig. 1 dargestellten Pfeils III, wobei eine Frontansicht 
des unteren Abschnitts des Gehauses, ein Forderkasten 
40 und die Basis des Anschlags dargestellt sind, 

Fig. 4 zeigt eine vertikale Schnittansicht, die in der 
Richtung eines in Fig. 1 dargestellten Pfeils TV gesehen 

ist, ; .. ■ - , ; • 

Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht, die entlang einer in 
45 Fig. 4 dargestellten Linie V- V gesehen ist, 

Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht, die entlang einer in 
Fig. 4 dargestellten Linie VI- VI gesehen ist. 

Fig. 7(A) bis 7(D) zeigen eine Frontansicht, eine Sei- 
tenansicht, eine Ruckansicht bzw. eine Draufsicht auf 
50 die Anschlagbasis, 

Fig. 8(A) bis 8(C) zeigen eine Frontansicht, eine Sei- 
tenansicht und eine Draufsicht auf einen Verriegelungs- 
, hebel, 

Fig. 9 zeigt eine Ansicht eines Verschiebestifts in der 



60 
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Richtung eines in Fig. 1 gezeigten Pfeils IX, oder in 
einer Richtung bei einer Betrachtung von. der Seite ei- 
nes zweiten Nock ens aus gesehen, 

Fig. 10(A) und 10(B) zeigen Ansichten, in denen eine 
Schaltplatte in der rechten bzw. in der linken Position 
fur die Positionierung des Verschiebestifts in einer er- 
sten bzw. in einer zweiten Position dargestellt ist, 

Fig. 11 zeigt eine vertikale Schnittansicht einer 
Schraubenfordereinrichtung, die den Arbeitsablauf ver- 
anschaulicht, der durchgefuhrt wird, wenn ein Werk- 
zeugkorper in gewissem AusmaB nach unten gedruckt 
wird, und die weiterhin den Betrieb zeigt, der fur die 
Betatigung einer Schraube des Typs A ausgeiegt ist, 
wobei die Anschlagbasis in der unteren Posiuon ange- 
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^. ordnet ist und sich;--der~V^£schiebestift in ~der " ersten 7: 
Position befindet, 

Fig. 12 zeigt eine Ansicht, die der in Fig. 11 darge- 
stelhen Ansicht ahnlich ist, jedoch denjenigen Zustand 
zeigt, bei dem der Werkzeugkorper nach unten in seine 5 
unterste Position abgesenkt ist, 

Fig. 13 zeigt eine vertikale Schnittansicht der Schrau- 
benbetatigungseinrichtung, wobei der Arbeitsablauf 
dargestellt ist, der auftritt, wenn der Werkzeugkorper 
nicht nach unten gedruckt wird, sowie der Betrieb ge- t o 
zeigt ist, der dazu ausgelegt ist, eine Schraube des Typs 
B zu betatigen, wobei die Anschlagbasis in der obersten 
Position positioniert ist und wobei der Verschiebestift 
sich in der zweiten Position befindet, 

Fig. 14 zeigt eine Darstellung, die der in Fig. 13 ge- j 5 
zeigten Ansicht ahnlich ist, wobei jedoch der Betriebs- 
ablauf gezeigt ist, der auftritt, wenn der Werkzeugkor- 
per in gewissem AusmaB nach unten gedruckt worden 
ist, um hierdurch einen Ratschenarm um einen vorber 
stimmten Winkel zu verschwenken, 2 o 

Fig. 15 zeigt eine Ansicht, die der in Fig. 13 gezeigten 
Darstellung ahnlich ist, wobei jedoch der Betriebsvor- 
gang gezeigt ist, der auftritt, wenn der Werkzeugkorper 
nach unten bis in seine unterste Position gedruckt wor- 
den ist, um hierdurch die Schraube vollstandig zu betati- 25 
gen bzw. einzuschrauben, 

Fig. 16(A) und 16(B) zeigen Darstellungen, die die 
Schraube des Typs A und die Schraube des Typs B 
veranschaulichen, die jeweils vollstandig in Werkstucke 
eingeschraubt worden sind, 30 

Fig. 17 zeigt eine Ansicht des Inneren einer Schrau- 
benfordereinrichtung gemaB einem 'zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, wobei ein Zu- 
stand gezeigt ist, bei dem sich die Schraubenforderein- 
richtung in einer inaktiyen Position befindet und bei der .35 
Forderkasten in seiner untersten Position relativ zu ei- 
nem Gehause angeordnet ist, 

Fig. 18 zeigt eine Darstellung, die ahnlich ist wie die- 
jenige gemaB Fig. 17, wobei jedoch derjenige Zustand 
gezeigt ist, bei dem der Schraubenbetatigungsvorgang 40 
bzw. Schraubvorgang abgeschlossen ist und. bei dem 
sich der Forderkasten in seiner obersten Position befin- 
det, 

Fig. 19 zeigt eine Frontansicht der Schraubenforder- " 
einrichtung gemaB der Darstellung in der Richtung ei- 45 
nes in Fig. 17 gezeigten Pfeils XDC, wobei ein Zustand 
gezeigt ist, bei dem die Position der Anschlagbasis bei 
einer dritten Stufe festgelegt ist (einer Position fUr die 
Betatigung von Schrauben mit einer Lange von.40 mm), 

Fig. 20 zeigt eine Darstellung, die ahnlich ist wie die- 50 
jenige gemaB Fig. 19, wobei jedoch ein Zustand gezeigt 
ist, bei dem die Position der Anschlagbasis bei der ersten 
Stufe festgelegt ist (d. h. in einer Position fur die Betati- 
gung von Schrauben mit einer Lange von 25 mm oder . 
28 mm), 55 

Fig. 21 zeigt eine Ansicht der Schraubenforderein- 
richtung bei Betrachtung in der Richtung des in Fig. 19 
gezeigten Pfeiles, 

Fig. 22 zeigt eine perspektivische Ansicht eines An- 
zeigeelements fur geeignete Schraubenlangen, oder ei- 60 
nes Hubumwandlungselements bzw. Hubanderungsele- 
ments, 

Fig. 23(A) zeigt eine Schnittansicht, die entiang der 
Linie XXIII-XXIII in Fig. 21 geschnitten ist und. die ei- 
nen Zustand zeigt, bei dem sich ein Verriegelungshebel 65 
in der inaktiven Position befindet, 

Fig. 23(B) zeigt eine Teildarstellung der Fig. 23(A), 
wobei ein Zustand gezeigt ist, bei dem der Verrieglungs- 



\hebel :aus.;<dem . Verriegeiungsioch -dadurch herausbe- 
vvegt ist, daB der Verriegelungshebel gedruckt worden 
ist, 

Fig. 24 (A) bis 24(C) zeigen jeweils eine Schnittansicht 
bzw. eine Frontansicht bzw. eine Draufsicht auf die An- 
schlagbasis, 

Fig. 25 zeigt eine Darstellung der positionsmaBigen 
Beziehung zwischen einem gestuften Abschnitt eines 
Werkstiicks und einem unteren Ende eines Gehauses 
bei einer herkommlichen Schraubenforder einrichtung, 
und 

Fig. 26 zeigt eine vertikale Schnittansicht der essen- 
tiellen Teile der herkommlichen Schraubenforderein- 
richtung. 

- Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 16 wird im fol- 
genden ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung beschrieben. 

In Fig. 1 ist dieses Ausfuhrungsbeispiel der Schrau- 
benfordereinrichtung 10 gezeigt, die an einem unteren 
Abschnitt eines Werkzeugkorpers bzw. Werkzeugge- 
hauses 1 eines kontinuierlich arbeitenden bzw. betreib- 
baren Schraubenbetatigungswerkzeugs bzw. Schrau- 
bendreherwerkzeugs vorgesehen ist Fig. 1 zeigt ledig- 
hch den unteren Abschnitt des Werkzeuggehauses 1. 
Der Aufbau des Werkzeuggehauses 1 ist der gleiche wie 
bei dem herk6mmlichen Werkzeug, so daB er im folgen- 
^den nur kurz beschrieben wird. Eine Spindel 4 erstreckt 
.sich von dem Werkzeugkorper 1 nach unten und wird 
durch einen nicht gezeigten Motor drehend angetrie- 
ben, der in dem Werkzeuggehause 1 untergebracht ist 

Die Spindel 4 ist durch ein zylindrisches Lager 3 dreh- 
bar abgestiitzt Ein Antriebsbit bzw. Werkzeugbit 2 ist 
in das untere Ende der Spindel 4 eingefuhrt und ist 
zusammen mit dieser um die gleiche Achse drehbar. 

Die Schraubenfordereinrichtung 10 enthalt ein rohr- 
formiges Gehause 11, das im Querschnitt gesehen eine 
im wesentlichen rechteckfdrmige Gestalt besitzt Das 
Gehause 11 ist in zwei Halften unterteilt, die jeweils eine 
Montagelochhalfte 1 If aufweisen, die in einer oberen 
Endplatte fur die Aufnahme des zylindrischen Lagers 3 
ausgebildet ist Das Gehause 11 ist mit dem Lager 3 
durch Festziehen einer nicht dargestellten Fixierschrau- 
be bzw. Befestigungsschraube fest verbunden, die sich 
mit Gewindelocherh 11a in Eingriff befindet (in den 
Zeichnungen ist lediglich ein Gewindeloch dargestellt), 
die in den unterteilten Halften des Gehauses 11 ausge- 
bildet sind. Hierdurch wird das Gehause 11 in einer 
solchen Position gehalten, daB es sich von dem Werk- 
zeuggehause 1 nach unten erstreckt Das Antriebsbit 2 
erstreckt sich durch das Gehause 11 hindurch, das in 
dieser Weise an dem Werkzeuggehause 1 angebracht 
ist 

Ein Forderkasten 12 ist in dem Gehause 11 derart 
montiert, daB er in diesem in Vertikalrichtung hin- und 
herbeweglich ist Der Forderkasten 12 wird normaler- 
weise durch eine Druckfeder 13 in die nach unten wei- 
sende Richtung vorgespannt Das Antriebsbit 2 er- 
streckt sich durch den Forderkasten 12 hindurch und 
steht von dem unteren Ende des Forderkastens 12 nach 
unten vor. Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt is^ befindet 
sich ein Bolzen 12d mit einer Seitenflache des Forderka- 
stens 12 in Eingriff und weist einen Kopf auf, der in einer . 
Fuhrungsausnehmung lib angeordnet ist, die ihrerseits 
in einer Innenflache einer Seitenwand 11B des Gehau- 
ses 11 ausgebildet ist Die Fuhrungsaufnehmung lib 
weist ein unteres Ende auf, so daB der Kopf des Bolzens . 
12d ein unteres Hubende bzw. Anschlagende des For- 
derkastens 12 definiert, das sich durch die Anlage an 
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-—-dem unterenJEndedej^FQ^ ljb r ergibt^ 
Die Seiteriwand ilB weist ein Durchgangsloch lip auf, 
das in ihr ausgebiidet ist und mit der Fuhrungsausneh- 
mung lib in der Nahe seines unteren Endes in Verbin- 
dung stent, so daB der Bolzen 12d durch Einfiihren eines 
geeigneten Werkzeugs wie etwa eines Schraubendre- 
hers in das Durchgangsloch tic festgezogen und gelost 
werden kann. Wenn der Bolzen 12d gelost worden ist 
und somit von dem Forderkasten 12 abnehmbar ist, 
kann der Forderkasten 12 von dem Gehause 11 abge- 
nommen werden. Eine Konstruktion zur Festlegung des 
oberen Hubendes bzw. Anschlagendes des Forderka- 
stens 12 wird im weiteren Text erlautert 

Der Forderkasten 12 weist eine im wesentlichen ga- 
belformige bzw. verzweigte Ges talt auf und enthalt ein 
Paar von Fiihrungsbasen 12a, die an seinem unteren 
• Abschnitt ausgebiidet sind. Die Fiihrungsbasen 12a lie- 
gen einander gegeniiber und dienen dazu, eine Fuhrung 
fur ein Schraubentransportband S bereitzustellen. Ein 
Klinkenrad 14 ist an dem Fdrderkasten 12 in einer Posi- 
tion oberhalb der Fiihrungsbasen 12a drehbar gelagert 
Wie aus den Fig. 4 und 6 ersichtiich ist, weist das Klin- 
kenrad 14 eine GestaJt auf, die ahnlich ist wie diejenige 
einer japanischen Handtrommel, wobei beide Enden des 
KJinkenrads 14 jeweils mit einer Mehrzahl von Forder- 
klauen 14a versehen sind, die voneinander mit einem 
vorbestimmten Abstand in der Umfangsrichtung beab- 
standet sind. Das Schraubentransportband S weist zwei 
parallele Reihen mit einer Folge von Eingriffsldchern 
auf, die an den beiden Seiten des Schraubentransport- 
bands S ausgebiidet sind. Die Eingriffslocher in jeder 
Reihe sind voneinander mit der gleichen Entfernung 
bzw. Strecke wie der Teilungsabstand der F6 rderklauen 
14a beabstandet Das Klinkenrad 14 wird intermittie- 
rend um einen vorbestimmten Winkel in einer Richtung, 35 
die in Fig. 1 mit einem Pf eil angegeben ist, oder im 
Uhrzeigersinn gedreht, wobei die Forderklauen 14a an 
den beiden Enden des KJinkenrads 14 mit den Eingriffs- 
lochern des Schraubentransportbands S in Eingriff ste- 
hen, so daB das Schraubentransportband S um eine 40 
Strecke, die einem Teilungsabstand der an dem Schrau- 
bentransportband befindlichen Schrauben entspricht, 
nach links (bei der Darstellung gemaB Fig. 1) bewegt 
wird. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, weist ein Ende des Klinken- 45 
rads 14 einen Getriebeabschnitt bzw. Zahnradabschnitt 
oder Zahnabschnitt 14b auf, der an ihm ausgebiidet ist 
Ein Zwischenrad bzw. Zwischcnzahnrad 15 befindet 
sich mit dem Getriebeabschnitt 14b in Eingriff und ist an 
einer Stutz-. bzw, Tragwelle 14a des Ratschenarms 14 ^50 
drehbar gelagert Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist der Rat- 
schenarm 16 um die Achse der Stutzwelle 16a schwenk- 
bar beweglich und ist zusammen mit der Stutzwelle 16a 
in einer axialen Richtung gleitend beweglich bzw. gleit- 
verschieblich (in den nach links und rechts weisenden 55 
Richtungeri gemaB der Darstellung in den Fig. 4 und 5). 
Die Stutzwelle 16a ist an dem Fdrderkasten 12 gelagert 
bzw. abgestutzt und erstreckt sich zwischen den gega- 
belten Abschnitten des Forderkastens 12. Ein zylindri- 
scher Abschnitt 16b ist im wesentlichen an dem zentra- 60 
len Abschnitt der Stutzwelle 16a, gesehen in deren 
Langsrichtung, ausgebiidet Sagezahnformige Eingriffs- 
klauen 16c sind an einem Ende des zylindrischen Ab- 
schnitts 16b ausgebiidet und sind voneinander in der 
Umfangsrichtung jeweils um einen vorbestimmten Ab- 65 
stand beabstandet 

Ein zylindrischer Abschnitt 15a ist an dem Zwischen- 
rad 15 ausgebiidet und liegt dem zylindrischen Ab- 



^jschriittj^ 16 gegen-" 

uber. Der "zylindrische Abschnitt 15a weist sagezahnfor- 
mige Eingriffsklauen 15b auf, die an seinem einen Ende 
fur einen Eingriff mit den Eingriffsklauen 16c ausgebii- 
det sind, derart, daB die Eingriffsklauen 15b und 16c zur 
BLldung einer Einwegkupplung miteinander zusammen- 
wirkea Wenn der Ratschenarm 16 um einen vorbe- 
stimmten Winkel in der Forderrichtung geschwenkt 
wird, wobei sich die Eingriffsklauen 15b und 16c in ge- 
genseitigem Eingriff befinden, wird das Zwischenrad 15 
in der im Gegenuhrzeigersinn weisenden Richtung ge- 
dreht, wie es in Fig. 1 durch einen Pfeil angezeigt ist. 
Das Klinkenrad 14 wird daher gedreht, um hierdurch 
das Schraubentransportband S um eine Strecke zu be- 
wegen, die einem Teilungsabstand der Schrauben ent- 
spricht . 

Eine Druckfeder 17 ist zwischen dem zylindrischen 
Abschnitt 16b auf der Seite des Ratschenarms 16 und 
dem Getriebekasten 15 eingefugt, so daB der Ratsche- 
narm 16 normal erweise in der rechten Richtung, gese- 
hen gemaB der Darstellung in Fig. 4, vorgespannt wird. 
Folglich werden die Eingriffsklauen 16c an der Seite des 
Ratschenarms 16 zwangsweise an die Eingriffsklauen 
15b auf der Seite des Zwischenrads 15 gedriickt, so daB 
die. Eingriffsklauen 16c und 15b normalerweise in ge- 
genseitigem Eingriff gehalten werden. 

Wenn der Ratschenarm 16 in einer Richtung ver- 
schwenkt wird, die der Forderrichtung entgegengesetzt 
ist (in einer im Uhrzeigersinn verlaufenden Richtung 
gemaB der Darstellung in Fig. 1), wird der Ratschenarm 
16 entgegeh der durch die Druckfeder 17 ausgeiibten 
Vorspannkraft nach links (gemaB der Darstellung in 
Fig. 4) bewegt, so daB die Eingriffsklauen 16c und 15b 
gegenseitig auBer Eingriff gebracht werden. Wenn die 
Eingriffsklauen 16c und 15b auf diese Weise auBer Ein- . 
griff gebracht worden sind, wird der Ratschenarm 16 
reladv zu dem Zwischenrad 15 in derjenigen Richtung, 
die entgegengesetzt zu der Richtung des Schrauben- 
transports verlauft, um einen Winkel verschwenkt, der 
einem Teilungsabstand der Schrauben entspricht 

Ein im wesentlichen L-formiges Stutzbein bzw. La- 
gerschenkel 16d erstreckt sich von der Seitenflache des 
zylindrischen Abschnitts 16b des Ratschenarms 16 in 
seitlicher Richtung und weist ein Ende auf, an dem eine 
Fuhrungsrolle bzw. pUhrungswalze 16e drehbar ange^ 
bracht ist Die Fuhrungsrolle 16e befindet sich mit einem 
Fuhrungsschlitz lid in Eingriff, der in der inneren Ober- 
flache des Gehauses 11 ausgebiidet ist Ein bogenformi- 
ger bzw. gekrummter Schlitz li2h ist in dem Forderka- 
sten 12 derart ausgebiidet, daB die Fuhrungsrolle 16e in 
dem gebogenen Schlitz 12h bewegt bzw. gefuhrt wird, 
wenn der Ratschenarm 16 schwenkend bewegt wird, 
wie es im weiteren Text naher erlautert wird. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, weist die Fuhrungsausneh- . 
mung lid einen schragen bzw. geneigten Abschnitt llh 
in einer Position auf, die ihrem unteren Ende benachbart 
ist Wenn der Fdrderkasten 12 relativ zu der Basis 11 
hin- und herbewegt wird, wird die Fuhrungsrolle 16e 
entlang des schragen Abschnitts llh hin-. und herbe- 
wegt, so daB der Ratschenarm 16 zwangsweise abwech- 
selnd in der Forderrichtung und in der hierzu entgegen- 
gesetzten Richtung um jeweils den vorbestimmten Win- 
kel verschwenkt wird. Wenn der Forderkasten 12 relativ 
zu dem Gehause 11 nach oben bewegt wird, wird die 
Fuhrungsrolle 16e gemaB der Darstellung in Fig. 2 nach 
links bewegt, so daB der Ratschenarm 16 in der Forder- 
richtung verschwenkt wird. 

Wenn der Forderkasten 12 im Unterschied hierzu re- 
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;- latiy zu dem GehaiisVH nach'unteri bewegt wird, wird 
die Fuhrungsrolle 16e nach rechts (gemaB der Darstel- 
lung in Fig. 2) bewegt, so daB der Ratschenarm 16 in 
derjenigen Richtung verschwenkt wird, die entgegenge- 
setzt zu der Forderrichtung gerichtet ist. Da die Ein- 
griffsklauen 16c und 15b in diesem Fall jedoch nicht in 
gegenseitigem Eingriff stehen, was durch die entgegen 
der durch die Feder 17 ausgeubten Vorspannungskraft 
ausgeubten Bewegung des Ratschenarms 16 in der 
axialen Richtung bewirkt ist, werden das Zwischenrad 
15 und auch das Klinkenrad 14 nicht gedreht, sondern in 
derjenigen Position gehalten, die eingenommen wurde, 
nachdem sich das Schraubentransportband S um die 
einem Teilungsabstand der Schrauben entsprechende 
Strecke bewegt hatte. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist in dem Gehause 11 ent- 
lang des schragen Abschnitts 1 lh der Fuhrungsausneh- 
mung lid ein langgestrecktes, lochformiges Fenster llf 
ausgebildet. Das untere Ende der Fuhrungsausnehmung 
lid ist an dem unteren Ende des Gehauses 11 offen, so 
daB die Fuhrungsrolle 16e wahrend des Zusammenbaus 
leicht in den Fuhrungsschiitz eingef uhrt werden kann. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist an der seitlichen Oberfla- 
che des zylindrischeri Abschnitts 16b des Ratschenarms 
16 ein Freigabeabschnitt 16f ausgebildet Der Freigabe- 
abschnitt 16f weist eine geneigte Oberflache 16g auf, die 
nach auBen und nach links geneigt ist (gemaB der Dar- 
stellung in Fig. 5). Ein Freigabeknopf 18 ist an dem For- 
derkasten 12 angebracht und wird in den Forderkasten 
hineinbewegt und aus diesem herausbewegt Der Frei- 
gabeknopf 18 weist einen Kopf auf, der sich in Anlage 
an der geneigten Oberflache 16g befindet. Da der Rat- 
schenarm 16 durch die Druckfeder 17 in einer Richtung 
, vorgespannt ist, bei der ein Eingriff der Eingriffsklauen 
16c mit den Eingriffsklauen 15b des Zwischenrads 15 
erfolgt, wird der Kopf des Freigabeknopf s 18 normaler- 
weise in Anlage an der.geneigten Oberflache 16g gehal- 
ten. Daruber hinaus wird der Freigabeknopf 18 durch 
die einwirkende, durch die Druckfeder 17 erzeugte Vor- 
spannkraft einer Kraftbeaufschlagung ausgesetzt, die 
den Freigabeknopf 18 in eine Richtung drangt, die aus 
dem Forderkasten 12 heraus nach auBen gerichtet ist 
(gemaB der Darstellung in Fig. 5 nach oben). 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, weist der Freigabeabschnitt 
16f eine facherformige Konfiguration auf, die sich in der 
Umfangsrichtung des zylindrischen Abschnitts 16b er- 
streckt Die Umfangslange des Freigabeabschnitts 16f 
ist so festgelegt, daB sie mindestens dem moglichen 
Schwenkwinkel des Ratschenarms 16 entspricht, so daB 
der Kopf des Freigabeknopfs 18 stets in Anlage an der 
geneigten Oberflache 16g des Freigabeabschnitts 16f 
gehalten wird, und zwar unabhangig von der Schwenk- 
bewegungdes Ratschenarms 16. 

Der Kopf des Freigabeknopfs 18 weist eine konische, 
seitliche Oberflache auf, die einen Neigungswinkel be- 
sitzt, der der Neigung der geneigten Oberflache 16g 
entspricht, so daB die Bewegung des Freigabeabschnitts 
16f in der axialen Richtung effektiv in eine Bewegung 
des Freigabeknopfs 18 in einer Richtung umgewandelt 
werden kann, die rechtwinklig zu der Bewegungsrich- 
tung des Freigabeabschnitts 16f verlauft Daruber hin- 
aus weist der Kopf des Freigabeabschnitts 18 eine sich 
nach auBen expandierende bzw. erweiternde, flansch- 
formige Konfiguration auf, so daB der Freigabeknopf 18 
daran gehindert wird, von dem Forderkasten 12 abge- 
nommen zu werden oder aus dem Forderkasten heraus- 
zuwandern, und zwar unabhangig von der Vorspann- 
kraft, die von dem Freigabeabschnitt 16f ausgeubt wird. 
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; ~ Ein~ausgenommener -bzw. •* ausgeschnitteher ^Schlitz 
lie* und ein konkaver Abschnitt 12b, der ein Durch- 
gangsloch fur die Aufnahme des Freigabeknopfs 18 auf- 
weist, sind in dem Gehause 11 bzw. in dem Forderkasten 
12 ausgebildet, so daB der Freigabeknopf 18 fur einen 
Benutzer zuganglich ist und durch diesen von der Au- 
Benseite her gedrOckt werden kann. Hierbei muB sich 
der Freigabeknopf 18 nicht Qber die AuBenflache des 
Gehauses 11 hinaus erstrecken, wenn der Freigabe- 
knopf 18 nicht in das Gehause 1 1 eingedriickt ist. 

Bei diesem Aufbau wird der Freigabeknopf 18 nor- 
malerweise in einer Position gehalten, bei der er in den 
konkaven Abschnitt 12b und den ausgenommenen 
Schlitz lie hineinragt, wie es in Fig. 5 mit durchgezoge- 
nen Linien veranschaulicht ist Wenn der Benutzer den 
Freigabeknopf 18 druckt, wird der Freigabeknopf 18 in 
eine Position zuruckgefuhrt, die in Fig. 5 mit gestrichel- 
ten Linien angegeben ist, was dazu fuhrt, daB der Rat- 
schenarm 16 entgegen der durch die Feder 17 ausgeub- 
20 ten Vorspannkraft nach links bewegt wird, und zwar 
aufgrund der Interaktion zwischen dem Kopf des Frei- 
gabeknopfs 18 und der geneigten Oberflache 16g, so 
daB die Eingriffsklauen 16c auBer Eingriff von den Ein- 
griffsklauen 15b gebracht werden. 
25 Wenn die Eingriffsklauen 16c nicht langer in Eingriff 
mit den Eingriffsklauen 15b stehen, sind der Ratsche- 
narm 16 und das Zwischenrad 15 voneinander in der 
-Drehrichtung getrennt, so daB sowohl das Klinkenrad 
14 als auch das Zwischenrad 15 in einer Richtung ge- 
30 dreht werden kdnnen, die entgegengesetzt zu den Rich- 
tung des Transports des Schraubentransportbands S 
oder der Forderrichtung verlauft Der Benutzer kann 
daher das Schraubentransportband S aus der Schrau- 
benfordereinrichtung 10 in derjenigen Richtung heraus- 
35 Ziehen, die entgegengesetzt zu der Richtung des Trans- 
ports bzw. der Forderung des Schraubentransportbands 
S verlauft (Richtung nach rechts gemaB der Darstellung 
inFig. 1). 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist eine Blattfeder 19 mit 
40 einem Ende an dem Forderkasten 12 montiert und ist 
benachbart zu dem Klinkenrad 14 positioniert Die 
Blattfeder 19 weist ein weiteres Ende oder ein freies 
Ende auf, das an die Umfangsoberflache des Klinken- 
rads 14 angedruckt ist, so daB die Blattfeder 19 eine 
45 Widerstandskraft gegenuber einer Drehung des Klhv 
kerirads 14 erzeugt In der Forderrichtung (d. h. in derje- 
nigen Richtung, die in Fig. 1 durch den Pfeil bezeichnet 
ist), wird somit das Klinkenrad 14 entgegen dem Druck 
bzw. der Druckkraft gedreht, die von dem freien Ende 
50 der Blattfeder 19 ausgeubt wird, wobei das freie Ende 
der Blattfeder 19 von dem Klinkenrad 14 federnd nach 
auBen gebogen wird. Aufgrund der Widerstandskraft, 
die durch die Blattfeder 19 ausgeubt wird, kann das 
Klinkenrad 14 nicht ubermaBig gedreht werden, son- 
55 dem kann jeweils zuverlassig angehalten werden, nach- 
dem es um den vorbestimmten Winkel gedreht worden 
ist. 

Die Widerstandskraft, die von der Blattfeder 19 aus- 
geubt wird, dient zur Beseitigung eines Spiels bzw. einer 
60 freien Bewegung des Klinkenrads 14 in der Drehrich- 
tung. Daruber hinaus ist die Lange der Blattfeder 19 
derart festgelegt, daB der proximale bzw. nahe Rand des 
freien Endes der Blattfeder 19 dazu gebracht wird, an 
einer der Forderklauen 14a an derjenigen Seite anzulie- 
65 gen, die entgegengesetzt zu der Forderrichtung liegt, 
nachdem das Klinkenrad 14 fixr den Transport des 
Schraubentransportbands S um eine einem Teilungsab- 
stand der Schrauben entsprechende Strecke gedreht 
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- worden ist Hierdurch kann auch verhindert werden, . 
daB sich das Klinkenrad in derjenigen Richtung dreht, 
die entgegengesetzt zu der Forderrichtung weist Fer- 
ner kann die Drehung des Klinkenrads in der Richtung, 
die entgegengesetzt zu der Forderrichtung weist, auch 
durch das Zwischenrad 15 verhindert werden, da das 
Zwischenrad 15 angehaken wird, nachdem das Schrau- 
bentransportband S urn die einem Teilungsabstand bzw. 
Abstand der Schrauben entsprechende Strecke gefor- 
dert worden ist 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 11 bis 15 wird 
nachfolgehd die Betriebsweise der Schraubenforderein- 
richtung 10 erlautert In den Fig. 1, 11 und 12 ist def 
Ablauf gezeigt, der sich ergibt, wenn die Schraubenfor- 



der Fuhrungsausnehmung lid bewegt, so" daB der Rat-" 
schenarm 16 in der Forderrichtung gemaBder durch 
einen Pf eil angegebenen Richtung urn den vorbesumm- 
ten Winkel verschwenkt wird. 
5 Wenn der Ratschenarm 16 auf diese Weise ver- 
schwenkt wird, wird das Zwischenrad 15 um den glei- 
chen Winkel in der gleichen Richtung aufgrund des Ein- 
griffs zwischen den Eingriffsklauen 15b und 16c gedreht, 
so daB das Klinkenrad 14 in der Forderrichtung gedreht 
10 wird und hierdurch das Schraubentransportband S um 
eine Strecke transportiert, die einem Teilungsabstand 
bzw. gegenseitigen Abstand der Schrauben SA ent- 
sprichL Aufgrund dieser Bewegung des Schrauben- 
transportbands S wird eine der Schrauben S A so posi- 



dereinrichtung 10 bei einem Schraubentransportband S is tioniert, daB sie sich direkt unterhalb des Antriebsbits 2 



eingesetzt wird, das Schrauben tragt (im folgenden als 
"Schrauben des Typs A" bezeichnet), die dazu ausgelegt 
sind, so weit in ein Werkstiick W (WA) eingeschraubt zu 
werden, bis die Oberseiten ihrer Kopfe im wesentlichen 
plan mit der Oberflache des Werkstucks W (WA) ver- 
laufen. In den Fig. 13 bis 15 ist der Arbeitsablauf gezeigt, 
der sich ergibt, wenn die Schraubenfordereinrichtung 10 
bei einem Schraubentransportband S eingesetzt wird, 
das Schrauben tragt (im folgenden als "Schrauben SB 



befindet wie es in Fig. 1 1 gezeigt ist 

Wenn der Benutzer das Werkzeuggehause 1 weiter 
nach unten druckt, wird der Forderkasten 12 weiter 
nach oben relativ zu dem Gehause 11 bewegt, und es 
20 wird das untere Ende des Antriebsbits 2 in Anlage an 
dem kopf der Schraube SA gebracht In diesem Stadi- 
um ist die Fuhrungsrolle 16e von dem geneigten Ab- 
schnitt llh.zu einem yertikalen, linearen Abschnitt der 
Fuhrungsausnehmung lid bewegt worden, so daB der 



des Typs B* bezeichnet), die dazu ausgelegt sind, in ein 25 Ratschenarm 16 nicht gedreht werden kann und das 



Werkstiick W (WB) so weit eingeschraubt zu werden, 
bis die unteren Flachen ihrer Kopfe an der Oberflache 
des Werkstucks W (WB) anliegen. Die Arbeitsvorgange 
der Schraubenfordereinrichtung 10 fur den Transport 
des Schraubentransportbands S, das die Schrauben SA 
des Typs A tragt, sowie fur den Transport eines Schrau- 
bentransportbands S, das Schrauben SB. des Typs B 
tragt, werden in der gleichen Weise ausgefuhrt Daher 
wird der Betriebsablauf lediglich in Verbindung mit dem - 
Fordervorgang bzw. dem Transport des Schrauben- 
transportbands S, das Schrauben SA des Typs A tragt, 
unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 11 und 12 beschrieben. 

In den Zeichnungen sind die Werkstucke WA und WB 
jeweils fur den Antrieb bzw. das Einschrauben der 



Klinkenrad 14 in einer Position gehaiten wird, die einge- 
nommen wird, wenn das Schraubentransportband S um 
die einem Teilungsabstand der Schrauben SA entspre- 
chende Strecke bewegt worden ist 
30 Wenn der Benutzer das Werkzeuggehause I noch 
weiter druckt und sich hierbei das Antriebsbit 2 in Anla- 
ge an dem Kopf der Schraube SA befindet* wird die 
Drehung des Ajitriebsbits 2 begonnen und es wird die 
Schraube SA aus dem Schraubentransportband S her- 
35 ausgefuhrt Im wesentlichen zur gleichen Zeit wie die 
Herausnahrne der Schraube SA wird das untere Ende 
der Schraube SA in Anlage an dem Werkstiick WA 
gebracht und es wird die Schraube SA dann in das 



Werkstiick WA eingeschraubt In Fig. 12 ist die Situa- 
Schrauben SA des Typs A. bzw. der Schrauben SB des 40 tion gezeigt, bei der die Schraube SA vollstandig in das 
Typs B ausgelegt Werkstiick WA eingeschraubt worden ist 

Eine Anschlagbasis 20 ist an dem Forderkasten 12 Wenn die Schraube SA vollstandig eingetrieben wor- 

montiert, und es ist ein Anschlagmechanismus 40 fur die den ist, wird ein Hubumwandlungselement bzw. Huban-. 
Begrenzung des oberen Hubendes des Ford erkas tens de rungs element 30, das an dem Forderkasten 12 vorge- 
12 vorgesehen. Die Anschlagbasis bzw. Stoppbasis 20 45 sehen ist, in Anlage an einem Nocken 49 (oder einem 
und der Anschlagmechanismus bzw. Stoppmechanismus Nocken 50) des Anschlagmechanismus 40 gebracht, so 
40 werden im weiteren Text erlautert daB der . Forderkasten 12 sein oberes Hubende erreicht 

Fig. 1 zeigt die Situation, bei der sich die Anschlagba- Dies bedeutet, daB das Werkzeuggehause 1 und auch 
sis 20 in Anlage an dem Werkstiick WA befindet, ohne das Gehause 1 1 ihr unteres Hubende erreicht haben. In 
daB irgendeine Druckkraft auf dieses ausgeubt wird, 50 diesem Stadium ist das untere Ende des Gehauses 11 



wobei sich die Schraubenfordereinrichtung 10 hierbei in 
einer inaktiven Position befindet In der inaktiven Posi- 
tion befindet sich der Kopf des Bolzens 12b in Anlage an 
der Bodenseite der Fuhrungsausnehmung lib (siehe 
Fig. 3), so daB sich der Forderkasten 12 an sein em unte- 
ren Hubende befindet und die Fuhrungsrolle 16e an 
dem unteren Ende des geneigten Abschnitts llh der 
Fuhrungsausnehmung 1 Id positiohiert ist 

Wenn der Benutzer das Werkzeuggehause 1 nach un- 
ten in Richtung zti dem Werkstiick WA druckt und sich 
hierbei die Schraubenfordereinrichtung 10 in ihrer inak- 
tiven Position befindet, wird der Forderkasten 12 relativ 
zu dem Gehause 11 und innerhalb des Gehauses 11 
entgegen der durch die Druckfeder 13 ausgeiibten Vor- 



55 



60 



von dem Werkstiick WA um'eine Strecke L beabstan- 
det 

Nach dem AbschluB des Schraubvorgangs gibt der 
Benutzer die auf das Werkzeuggehause 1 ausgeubte 
Druckkraft frei, so daB der Forderkasten 12 relativ zu 
dem Gehause 11 nach unten bewegt wird. Wahrend der 
Forderkasten 12 in dieser Weise nach unten bewegt 
wird, wird der Ratschenarm 16 um den vorbestimmten 
Winkel in der entgegengesetzt zu der Forderrichtung 
weisehden Richtung aufgrund der Bewegung der Fuh- 
rungsrolle 16e entlang des schragen Abschnitts llh der 
Fuhrungsausnehmung lid verschwenkt; undzwar aus- 
gehend von der in Fig. 1 1 gezeigten Position in die in 
Fig. 1 dargestellte Position. In diesem Stadium wird je- 



spannkraft nach oben bewegt, wie es in Fig. 11 gezeigt 65 dqch das Zwischenrad 15 durch die Blattfeder 19 daran 



ist Wenn sich der Forderkasten 12 nach oben bewegt, 
wird die Fuhrungsrolle 16e nach links (gemaB der Dar- 
stellung in Fig. 1 i) entlang des geneigten Abschnitts llh 



gehindert, sich in einer Richtung zu drehen, die entge- 
gengesetzt zu der Forderrichtung weist Der Ratsche- 
narm 16 wird daher axial entgegen der durch die.Druck- 
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f eder 1 7 ausgeubten Vorspannkraft bewegt, wahrend er 
in der entgegengesetzt zu der Fdrderrichtiing weisen- 
den Richtung verschwenkt wird Die EingriffskJauen 16c 
und 15b werden daher auBer gegenseitigen Eingriff ge- 
bracht, und es wird somit der Ratschenarm 16 in der 
entgegengesetzt zu der Forderrichtung weisenden 
Richtung, oder in der umgekehrten Richtung, urn den 
• vorbestimmten Winkel, der einem Abstand der Schrau- 
ben SA entspricht, verschwenkt Wenn der Ratsche- 
narm 16 in dieser Weise in der umgekehrten Richtung 
verschwenkt worden ist, ist die Fuhrungsrolle 16e an 
dem unteren Ende des schragen Abschnitts llh positio- 
niert, und es befindet sich der Kopf 12b des Bolzens 12d 
in Anlage mit der Unterseite der Fahrungsausnehmung 
lib, so daB sich der Forderkasten 12 an seinem unteren. 
Hubende befindet Ein Zyklus des Schraubvorgangs ist 
somit abgeschlossen. . 

Bei der in dieser Weise aufgebauten Schraubenfor- 
dereinrichtung 10 kann der Abstand L zwischen dem 
unteren Ende des Gehauses 11 und dem Werkstuck WA 
auch dann bereitgestellt werden, wenn sich das.Gehause 
11 nach dem AbschluB des Schraubvorgangs an seinem 
unteren Hubende befindet 

Wenn, wie in Fig. 25 gezeigt ist, ein herkdmmliches 
Schraubendreherwerkzeug dazu ausgelegt ist, eine 
Schraube in einen Gegenstand wie etwa in einen Bilder- 
rahmen an einer Position einzuschrauben, die einem stu- 
figen Abschnitt D des Gegenstands benachbart ist, kann 
ein unteres Ende 61a des Gehauses 61 der Schrauben- 
fordereinrichtung an einer oberen Flache des gestuften 
Abschnitts D zur Anlage kommen, wahrend das Gehau- 
se 61 fur den Antrieb der Schraube abgesenkt bzw. 
naher heran bewegt wird. Hierdurch kann das Problem 
auftreten, daB der gestufte Abschnitt D durch das Ge-' 
hause61 beschadigt wird. 

Damit eine solche Beschadigung des Gegenstands 
verhindert werden kann, ist in den japanischen, offenge- 
legten Patentverdffentiichungen Nr. 3-49879 und 
4-111781 vorgeschlagen, das obere Hubende des Fdr- 
derkastens 60 derart festzulegen, daB der Abstand zwi- 
schen dem unteren Ende 61a des Gehauses 61 und ei- 
nem unteren Ende des Forderkastens 60 groBer ist als 
die vorbestimmte.Hdhe L0 des stufigen Abschnitts D, 
wenn sich der Forderkasten 60 an seinem oberen Hub- 
ende befindet Die "Hone L0 wird hierbei geeignet aus- 
gewahlt 

Damit ein solcher grdBerer Abstand bereitgestellt 
werden kann, ist die Schraubenfdrdereinrichtung bei 
dem kontinuierlich arbeitenden Schraubendrehwerk- 
zeug gemaB den vorstehend angegebenen Verdffentli- 
chungen derart aufgebaut, daB sie einen Forderarm 65 
enthalt, der an dem Forderkasten 60 gemaB der Darstel- 
lung in Fig. 26 schwenkbar angebracht ist Ein Ende des 
Fdrderarms 65 steht mit einem Forderstift 63 in Eingriff, 
der sich von einem KJinkenrad 62 zur Seite erstreckt 
Das andere Ende des Fdrderarms 65 steht mit einem 
Fuhrungsschlitz 64 in Eingriff, der einen gebogenen Ab- 
schnitt aufweist und der in einer Seitenflache des Ge- 
hauses 61 ausgebildet ist 

Das KJinkenrad 62 ist an dem Forderkasten 60 dreh- 
bar gelagert und weist eine Mehrzahl von Fdrderklauen 
62a auf, die an seinem Umfang ausgebildet sind Wenn 
sich die Fdrderklauen 62a mit einem Schraubentrans- 
portband S in Eingriff befinden, wird das Klinkenrad 62 
in einer Richtung gedreht, die in Fig. 26 durch einen 
Pfeil angezeigt ist, so daB das Schraubentransportband 
S urn eine Strecke, die einem Teilungsabstand bzw. Ab- 
stand der Schrauben entspricht, nach links bewegt wird. 
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- r Eine derartige Drehung des KJinkenrads 62 wird durch 
die Bewegung des Gehauses 61 in der nach unten wei- 
senden Richtung hervorgerufen. Wenn das Gehause 61 
fur die Betatigung der Schraube nach unten bewegt 
5 wird, wird somit der Forderarm 65 urn einen vorbe- 
stimmten Winkel in der im Gegenuhrzeigersinn weisen- 
den Richtung, die in Fig. 26 durch einen Pfeil angegeben 
ist, aufgrund der Bewegung des anderen Endes des Fdr- 
derarms 65 endang des Fuhrungsschlitzes 64 gedreht 
jo Der Forderstift 63, der sich mit einem Ende des Forderr 
arms 65 in Eingriff befindet, wird aus diesem Grund 
zwangsweise in der Forderrichtung des Schrauben- 
transportbands S bewegt 

Der Forderarm 65 ist zwischen dem Klinkenrad 62 
15 und dem Gehause 61 eingefugt und dient zur Bereitstel- 
lung eirier Fernsteuerung der Drehung des KJinkenrads 
63, die durch die Abwartsbewegung des Gehauses 61 
hervorzuruf en ist Daher kann das untere Hubende des 
Gehauses 61 so festgelegt werden, daB eine Beschadi- 
20 gung des gestuften Abschnitts D verhindert wird, wobei 
gleichzeitig aber auch ein ausreichender Bewegungshub 
des Forderkastens 60 relativ zu dem Gehause 61 sicher- 
gestellt werden kann. 

Bei der herkommlichen Schraubenfordereinrichtung 
25 befindet sich jedoch ein Ende des Fdrderarms 65 stets in 
Eingriff mit dem Forderstift 63, der sich von dem KJin- 
kenrad 62 zur Seite erstreckt Es besteht daher die Ten- 
..denz, daB ein Ende des Fdrderarms 65 und auch der 
Forderstift 63 rasch abgenutzt werden, so daB bei der 
30 herkommlichen Schraubenfordereinrichtung weiterhin 
das Problem verringerter Standzeit bzw. Lebensdauer 
vorhandenist 

Bei diesem Ausfuhruhgsbeispiel ist der Abstand L 
derart festgelegt, daB er groBer ist als die Hone L0 des 
35 stufigen Abschnitts D (siehe Fig. 25), so daB das Gehau- 
se 11 nicht an dem stufigen Abschnitt D anliegen kann 
bzw. keine Beschadigung desselben hervorrufen kann, 
selbst wenn die Schraube SA in das Werkstuck an einer 
Position einzuschrauben ist, die in der Nahe des stufigen 
40 Abschnitts D liegt 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist dariuber hinaus 
das Zwischenrad 15 zwischen dem Ratschenarm 16 und 
dem KJinkenrad 14 eingefugt, und es wird das Klinken- 
rad 14 mit Hilf des Zwischenrads 15 urn den vorbe- 
45 stimmten Winkel in der Forderrichtung zum Transport 
des Schraubentransportbands S urn die einem Abstand 
der Schrauben SA entsprechende Strecke gedreht Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist daher keinerlei Element 
erforderlich, das dem Forderstift 63 (siehe Fig. 26) ent- 
50 spricht, der bei der herkommlichen Schraubenforder- 
einrichtung vorgesehen ist Wie in dem einleitenden Teil 
der Beschreibung erlautert ist, konzentriert sich bei der 
herkommlichen Einrichtung die Abnutzung, . die wah- 
rend der Obertragung der Drehung hervorgerufen wird, 
55 auf einen Forderstift 63, da sich dieser Stift 63 stets in 
Eingriff mit einem Ende des Fdrderarms 65 befindet 
Sowohl der Forderstift 63 als auch das eine Ende des 
Fdrderarms 65 kdnnen daher leicht abgenutzt werden, 
was dazu fuhrt daB die Lebensdauer der Fordereinrich- 
60 tung erheblichbeeintrachtigtist 

^ Im Unterschied hierzu wird bei der Schraubenforder- 
einrichtung 10 gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Schwenkbewegung des Ratschenarms 16 aufgrund des 
Eingriffs zwischen den Zahnen des Zwischenrads 15 und 
65 den Zahnen des Getriebeabschnitts 14b des Klinken- 
rads 14 auf das Klinkenrad 14 ubertragen. Jegliche Ab- 
nutzung, die wahrend der Obertragung hervorgerufen 
wird, kann daher auf alle Zahne des Zwischenrads 15 
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. und auf alle Zahne des Getriebeabschnitts 15b des.KJin- / auf, dje ein Paar ~von vertikalen Elementen 21 und ein 
kenrads 14 aufgeteilt werden. Die Haltbarkeit der ' transversaies Element bzw. Querelement 22 enth alt, das 
Schraubenfordereinrichtung 10 kann daher erheblich mit den unteren Enden der vertikalen Elemente 21 ver- 
verbessert werden. bunden und zwischen diese eingefugt ist Die Anschlag- 

Daruber hinaus ist das Zwischenrad 15 an einer tief er- 5 basis 20 ist an dem Forderkasten 12 derart montiert daB 
liegenden Position in dem Forderkasten 12 als das Klin- sich die Anschlagbasis 20 zwischen den beiden unteren, 
kenrad 14 angeordnet, und es konnen das Klinkenrad 14 gegabelteh Abschnitten des Forderkastens 12 erstreckt 
und auch das Zwischenrad 15 in einer Richtung gedreht Jedes der vertikalen Elemente 21 weist ein Paar von 
werden, die entgegengesetzt zu der Forderrichtung ist, . .(Behalterwanden oder) Ruckhaltewanden 21a auf, die 
wenn der Eingriff zwischen dem Ratschenarm 16 und io an den beiden Seiten der Elemente ausgebUdet sind und 
dem Zwischenrad 15 freigegeben ist Der Freigabeab- rechtwinklig zu dem entsprechenden vertikalen Ele- 
schnitt 16f und der Freigabeknopf 18 fur die Entkopp- ment 21 in der Form eines U gebogen sind Jede der 
lung zwischen dem Zwischenrad 15 und dem Ratsche- Ruckhaltewande 21 weist ein oberes Ende auf, das mit 
narm 16 konnen daher so tief wie moglich in dem For- einer Fuhrungskante bzw. einem Fuhrungsrand 21b aus- 
derkasten 12 angeordnet werden. 15 gestattet ist, der rechtwinklig zu der entsprechenden 

Im Unterschied hierzu ist bei der herkommlichen Riickhaltewand 21 ebenfalls in der Form eines "L° nach 
Ausgestaltung, wie sie in den japanischen Patentanmel- innen gebogen ist 

dungsveroffentlichungen Nr. 3-49879 und 4-111781 ge- Wie in Fig. 7(A) gezeigt ist ist jede der Riickhalte- 

zeigt ist, ein Eingriffselement dazu ausgelegt, direkt mit wande 21a, die an der Vorderseite positioniert sind, mit 
dem Klinkenrad in Eingriff zu treten, urn hierdurch eine 2 o drei Verriegelungs- bzw. Sperrlochern, oder mit einem 
Drehung des Klinkenrads in einer Richtung zu verhin- oberen Sperrloch 21c, einem mittleren Sperrloch 21 d 
dern, die entgegengesetzt zu der Forderrichtung weist und einem unteren Sperrloch 21 e, versehen, die in der 
Das Eingriffselement ist derart betatigbar, daB es eine vertikalen Richtung aufeinanderfolgend angeordnet 
Drehung des Klinkenrads in der zu der Forderrichtung sind und jeweiJs gegenseitig um einen -vorbestimmten 
entgegengesetzten Richtung erlaubt und daB es ein Zu- 2 5 Abstand voneinander beabstandet sind. Wie in Fig. 7(B) 
riickziehen bzw. 'eine Entnahme eines Schraubentrans- gezeigt ist, weist eines der vertikalen Elemente 21 ein in 
portbands in der gleichen Richtung erlaubt Aus diesem ihm ausgebildetes, in vertikaler Richtung langgestreck- 
Grund ist ein Betatigungselement wie etwa ein Hebel tes Stutzloch21f auf. 

fur die Betatigung des Eingriffselements, in einer Posi- Das Querelement 22 ist dazu ausgelegt wahrend des 

tion angeordnet, die in der Nahe des Klinkenrads Iiegt 30 Antriebsvorgangs bzw. Schraubvorgangs an das Werk- 
Der Bereich um das Klinkenrad herum enthalt viele stuck W angednickt zu werden. Wie in Fig. 7(D) gezeigt 
Teile, die gegenuber der AuBenseite freiliegen, was ist, ist in dem zentralen Abschnirt des Querelements 22 
durch die Konstruktion und die Funktipn des Klinken- ein rechteckformiges Loch 22a ausgebildet Die Schrau- 
rads bedingt ist Daher konnen Staubteilchen und beSA(SB)wird in das Werks tuck S durch das rechtecki- 
Fremdmaterialien leicht in den Bereich um das KJinken- 35 ge Loch 22A hindurch eingeschraubt 
rad herum eindringen, und es kann bei der herkommli- Wie in den Fig. 3 und 6 gezeigt ist, ist auf der anderen 

chen Ausgestaltung das Problem auftreten, daB das Be- Seite ein Paar von parallelen Fuhrungsausnehmungen 
tatigungselement fur das Eingriffselement nicht zuver- 12c sowohl in der Vorderflache als auch in der Ruckfla- 
lassig betatigt werden kann. che des Forderkastens 12 (obere und untere Oberflache 

Bei dem vorstehend erlaiiterten Ausfuhrungsbeispiel 4 o gemaB der Darstellung in Fig. 6) ausgebildet, die be- 
der vorliegenden Erfindung wird die Moglichkeit der nachbart zu dessen seitlichen RSndern angeordnet sind. 
Drehung des Klinkenrads 14 in der entgegengesetzt zu Jede der Fuhrungsausnehmungen 12c erstreckt sich von 
der Forderrichtung weisenden Richtung nicht wie bei dem unteren Ende des Forderkastens 12 bis zu einer 
dem Stand der Technik durch die Betatigung des Ein- Position, die im wesendichen auf dem gleichen Niveau 
griffselements geschaffen, das mit dem Klinkenrad in 45 wie der Stutzschaft 16a des Ratschenarms 16 liegt Die 
direktem Eingriff stent Die Drehung wird somit indi- Anschlagbasis 20 ist an dem Forderkasten 12 in vertika- 
rekt aufgrund einer Entkopplung zwischen dem Rat- ler Richtung gleitverschieblich montiert, wobei hierzu 
schenarm 16 und dem Zwischenrad 15 ermoglicht, die die Fuhrungskanten 21b der Behalterbzw. Ruckhalte- 
tiefer in dem Forderkasten 12 als das Klinkenrad 14 wande 21a in die entsprechenden Fuhrungsausnehmun- 
angeordnet sind. Der Freigabeabschnitt 16f. und -der 50 gen 12c uber deren offene, untere Enden eingefugt sind. 
Freigabeknopf 18 konnen in einer Position angeordnet Wie in Fig. 6 gezeigt ist, stehen die vertikalen Elemente 
werden, die tiefer in dem Forderkasten 12 als das Klin- 21 und die Ruckhaltewande 21a in gleitender Beruhrung 
kenrad 14 Iiegt so daB die Moglichkeit des Eindringens mit ihren entsprechenden bzw. zugeordneten auBeren 
von Staubteilchen und Fremdmaterialien verringert Flachen des Forderkastens 12 in einer solchen Weise, 
werden kann. Dariiber hinaus ist auch die Moglichkeit 55 daB sie den Forderkasten 12 teilweise umgeben. Die 
verringert daB der Freigabeknopf 18 eine unzuverlassi- Anschlagbasis 20 zeigt daher in ihrem montierten Zu- 
ge Betatigung verursacht In anderer Hinsicht ist, wie in stand kein loses Verhalten bzw. kein Spiel in der hori- 
Fig. 1 gezeigt ist, die Anschlagbasis 20 der Schrauben- zontalen Richtung. . 
fordereinrichtung 10 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel Wie in den Fig. 2 und 4 gezeigt ist ist eine Fixier- 

dazu ausgelegt an dem Werkstuck W in Anlage zu kom- 60 schraube bzw. Befestigungsschraube 12e in die rucksei- 
men, und ist weiterhin derart betatigbar, daB der Ab- tige Oberflache des Forderkastens 12 uber das Stutz- 
stand zwischen dem Schrauben transportband S und loch 2 If hindurch eingeschraubt das in der Anschlagba- 
dem Werkstuck umgewandelt bzw. angepaBt wird, um sis 20 ausgebildet ist Die Anschlagbasis 20 kann sich 
hierdurch einem Ersatz der Schrauben SA durch daher in vertikaler Richtung innerhalb eines Bewe- 
Schrauben mit unterschiedlichen Langen Rechnung zu 6 5 gungsbereichs des Kopfes der Fixierschraube 12e rela- 
tragen. „ tiv zu de'm Stiitzloch 21 f bewegen. Die Fixierschraube 

Die Anschlagbasis 20 ist in den Fig. 7(A) bis 7(D) ge- 12e dient auch zur Verhinderung einer Abnahme bzw. 
zeigt und weist eine im wesentlichen U-formige Gestalt . eines Abfallens der Anschlagbasis 20 von dem Forder- 
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jkastenlZ — 

In Fig. 6 ist ein Verriegelungshebel bzw. Sperrhebel 
23 gezeigt, der zum FestJegen der vertikalen Position 
der Anschlagbasis 20 dient In den Fig. 8(A) bis 8(C) sind 
unterschiedliche Ansichten des Sperrhebels 23 gezeigt. 
Der Sperrhebel 23 weist eine im wesentlichen U-formi- 
ge Gestalt auf und enthalt ein Paar von Schenkelele- 
menten 23a und ein Querelement 23b, das zwischen die 
Schenkelelemente 23a eingefugt und mit diesen verbun- 
den ist An jedem der Eckabschnitte zwischen den 
Schenkelelementen 23a und dem Querelement 23b steht 
ein Verriegelungsvorsprung bzw. Sperrvorsprung 23c 
von dem vorderen Ende des entsprechenden Schenkel- 
elements 23a nach vorne. vor. Der Verriegelungsvor- 
sprung 23c ist durch Ausbildung eines Schlitzes in dem 
Querelement 23b und durch Biegen eines den Schlitz 
umgebenden Abschnitts des Querelements 23b gebildet 
Wie in den Fig. 4 und 6 gezeigt ist, ist ein Paar von 
(Behalterausnehmungen bzw.) Ruckhalteausnehmun- 
gen 12f sowohl an der rechten als auch an der linken 
Oberflache des Forderkastens 12 (gemaB der Darstel- 
lung in Fig. 6) ausgebildet, wobei sich das Paar von 
Ruckhalteausnehmungen in horizontaler Richtung von 
der vorderen Flache (untere Oberflache gemaB der 
Darstellung in Fig. 6) in Richtung zu der rtickseitigen 
Oberflache (obere Flache gemaB der Darstellung in 
Fig. 6) des Forderkastens 12 erstreckt Die Schenkelele- 
mente 23a des Verriegelungs- bzw. Sperrhebels 23 sind 
in ihre entsprechenden Behalterbzw. Ruckhalteausneh- 
mungen 12f liber die off enen, vorderen Enden der Ruck- 
halteausnehmungen i2f eingefiihrt, so daB der Verriege- 
lungshebel 23 relativ zu dem Forderkasten 12 in den 
nach vorne und hinten weisenden Richtungen (vertikale 
Richtung gemaB der Darstellung in Fig. 6) gleitver- 
schieblich beweglich ist. Wie in den Fig. 4 und 6 gezeigt 
ist, sind die Schenkelelemente 23a in dem montierten 
Zustand zwischen der Anschlagbasis 20 und dem For- 
derkasten 12 positioniert, und es sind die Verriegelungs- 
vorspriinge 23c in Richtung zu ihren entsprechenden 
Verriegelungslochern 21c, 21d und 21 e von der Innen- 
seite der Anschlagbasis 20 her orientiert 

Wie in den Fig. 1 und 6 gezeigt ist, ist eine Kompres- 
sionsfeder bzw. Druckfeder 24 zwischen das Querele- 
ment 23b des Verriegelungshebels 23 und die Vorderfla- 
che des Forderkastens 12 eingefiihrt, so daB der Verrie- 
gelungshebel 23 normalerweise in einer Richtung (in der 
nach unten weisenden Richtung gemaB der Darstellung 
in Fig. 6) vorgespannt ist, die einer Einfuhrung von sei- 
nen Verriegelungsvorsprungen 23c in die Verriege- 
lungslocher 21c (oder 21d, 21e) entspricht 

Eine Kappe 25, die in den Fig. 7(A) bis 7(D) nicht 
gezeigt ist und aus einem elastischen bzw. nachgiebigen 
Material hergestellt ist, ist an der unteren Flache des 
Querelements 22 der Anschlagbasis 20 montiert Die 
Kappe 25 weist einen zentralen Abschnitt auf, der in das 
rechteckformige Loch 22a des Querelements 22 einge- 
paBt ist und der Vorspriinge 25a fur den Eingriff mit 
einem peripheren Rand bzw. einer Umfarigskante des 
rechteckformigen Lochs 22a aufweist Der zentrale Ab- 
schnitt der Kappe 25 enthalt ein rechteckformiges Loch 
25b, das mit dem rechteckformigen Loch 22a ausgerich- 
tet ist und das geringfiigig kleiner als dieses Loch 22a ist. 

Wenn der Benutzer bei der in dieser Weise aufgebau- 
ten Anschlagbasis 20 das Querelement 23b des Verrie- 
gelungshebels 23 entgegen der durch die Druckfeder 24 
ausgeubten Vorspannkraft druckt, werden die Verriege- 
lungsvorspriinge 23c aus den Verriegelungslochern 21c 
(oder 21d, 21e) herausbewegt, so daB die Anschlagbasis 
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- '20 relativ ..zu dem Forderkasten 12 in vertikaler Rich- 
tung bewegt werden kann. Der Bewegungsbereich der 
Anschlagsbasis 20 ist durch die Fixierschraube 12e be- 
grenzt, deren Kopf in dem Stutzloch 21f positioniert ist, 
5 wie es vorstehend erlautert ist. 

Wenn der Benutzer das Querelement 23b freigibt und 
sich die Anschlagbasis 20 an der untersten Position be- 
findet, die in den Fig. 2 und 4 durch gestrichelte Linien 
angezeigt ist, fuhrt der Verriegelungshebel 23 eine 
io Ruckkehrbewegung aus, um hierdurch die Verriege- 
lungsvorspriinge 23c in die Verriegelungslocher 2 1 e ein- 
zubringen, so daB die Anschlagbasis 20 in der untersten 
Position relativ zu dem Forderkasten 12 fixiert ist Diese 
unterste Position wird eingenommen bzw. ist dazu aus- 
15 gelegt, wenn als Schrauben SA (SB) solche Schrauben 
verwendet werden, die eine groBe Lange aufweisen. 

Wenn der Benutzer das Querelement 23b freigibt, 
wahrend sich die Anschlagbasis 20 in einer mittleren 
Position befindet, werden die Verriegelungsvorspriinge 
20 23c in der gleichen Weise zur Einfuhrung in die Verrie- 
gelungslocher 21d gebracht, so daB die Anschlagbasis 20 
in der mittleren Position fixiert wird. Wenn der Benut- 
zer das Querelement 23b freigibt, wahrend sich die An- 
schlagbasis 20 in der obersten Position befindet, werden 
25 die Verriegelungsvorspriinge 23c in die Verriegelungs- 
locher 21c eingefiihrt, so daB die Anschlagbasis in der 
obersten Position festgelcgt wird. Die Zwischenposition 
und die oberste Position sind dazu ausgelegt bzw. wer- 
den beriutzt, wenn als Schrauben SA (SB) Schrauben 
30 verwendet werden, die eine mittlere Lange bzw. eine 
kurze Lange aufweisen. 

Wie vorstehend erlautert, kann die Position der An- 
schlagbasis 20 in drei unterschiedlichen Positionen in 
der vertikalen Richtung in Abhangigkeit von der Lange 
35 der zu betatigenden Schrauben eirigestellt werden. Da 
eine solche EinsteDung durch Drucken des Verriege- 
lungshebels 23 fur die Bewegung der Verriegelungsvor- 
spriinge 23c aus den Verriegelungslochern 21c (oder 
21d, 21e) heraus, und durch Freigabe bzw. Loslassen des 
40 Verriegelungshebels 23 durchgefiihrt werden kann, 
kann der Benutzer die Position der Anschlagbasis 20 in 
Abhangigkeit von der Lange der zu betatigenden 
Schrauben zu jedem beliebigen Zeitpunkt und an jedem 
beliebigen Ort ohne Benutzung eines speziellen Werk- 
45 zeugs wie etwa eines Schraubendrehers einstellen. Die 
Schraubenfqrdereinrichtung 10 ist daher hinsichtlich ih- 
rer Bedienbarkeit hervorragend Dariiber hinaus ist es 
nicht erforderlich, daB die Anschlagbasis 20 durch eine 
andere Anschlagbasis mit einer anderen GroBe ersetzt 
50 wird, wie es bei der herkommlichen Einrichtung erfor- 
derlich ist Daher besteht keine Moglichkeit und Gefahr, 
daB die Anschlagbasis 20 verloren geht 

Bei einer herkommlichen Schraubendrehereinrich-. 
tung, die in der japanischen Patentanmeldungsverdf- 
55 fentlichung Nr. 6-114751 offenbart ist, ist eine Vielzahl 
von Anschlagbasen fur unterschiedliche Langen von 
einzuschraubenden Schrauben bereitgestellt, die selek- 
tiv an einem Forderkasten ohne Verwendung eines 
Werkzeugs angebracht werden konnen. Jedoch ergibt 
60 sich bei dieser Einrichtung das Problem, daB eine gewis- 
se Moglichkeit besteht, daB die jeweils nicht benutzten 
Anschlagbasen verloren gehen. Aus diesem Grund ist in 
jener Verof fentlichung ein weiteres Ausfiihrungsbei- 
spiel vorgeschlagen, bei dem eine Anschlagbasis an ei- 
65 nem unteren Ende einer Schraubendrehereinrich tung 
montiert ist und die Anschlagbasis in ihrer Position mit 
Hilfe von Befestigungsschrauben einstellbar ist. Bei die- 
sem Aufbau kann die Einrichtung auch fur unterschiedli- 
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che Lange n von zu betatigenden Schrauben vefwendet 
werden. Jedoch ist bei dieser Gestaltung das Problem 
vorhanden, daB ein Werkzeug zur Befestigung und zum 
Losen der Fixierschrauben erforderlich ist 

Wie vorstehend angegeben, sind die herkommlichen 
Schraubendrehereinrichtungen in der einen Hinsicht 
vorteilhaft, jedoch in anderer Hinsicht nachteilig. Bis- 
lang wurde. keine Schraubenfordereinrichtung vorge- 
schlagen, bei der weder eine Anderung einer Anschlag- 
basis erforderlich ist noch irgendein Werkzeug zur An- 
passung an unterschiediich lange Schrauben benotigt 
wird. 

. Im Unterschied hierzu laBt sich bei der Schraubenfor- 
dereinrichtung gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Montageposition der Anschlagbasis 20 in Abhangigkeit 
von der Lange der jeweils zu betatigenden Schraube 
leicht andern, ohne daB irgendein Werkzeug benotigt 
wird, und es ist nicht erforderlich, daB die Anschlagbasis 
20 abgenommen wird. * 

Im folgenden wird der Mechanismus zur Begrenzung 20 
des oberen Hub end es des Forderkastens 12 oder des 
unteren Hubendes des Gehauses 11, oder des unteren 
Hubendes des nach unten zu druckenden Werkzeugge- 
hauses 1 erlautert 

Wie in den Fig. 1 und 4 gezeigt ist, ist ein Hubande- 25 
rungselement bzw. ein Hubumkehrungselement 30 zwi- 
schen dem Forderkasten 12 und dem Gehause 11 einge- 
fugt Das Hubanderungselement bzw. Hubumlenkungs- 
element 30 besitzt eine im wesentlichen L-formige Ge- 
stalt und enthalt einen vertikalen Teil bzw. Abschnitt 31 30 
und einen horizontalen Teil bzw. Abschnitt 32, der mit 
dem vertikalen Abschnitt 31 verbunden ist Ein Urn- 
wandlungsabschnitt bzw. Umlenkungsabschnitt 33 ist an 
dem horizontalen Abschnitt 32 15 ausgebildet und er- 
streckt sich von diesem nach oben. Die obere Oberfla- 35 
che des horizontalen Abschnitts 32 mit Ausnahme des 
. Umwandlungsabschnitts bzw. Umlenkungsabschnitts 33 
dient als eine erste Anschlagflache 32a, wahrend die 
obere Oberflache des Umwandlungsabschnitts bzw. 
Umlenkungsabschnitts 33 als eine zweite Anschlagfla- 40 
che 33a dient 

Der vertikale Abschnitt 31 des in dieser Weise aufge- 
bauten Hubanderungselements bzw. Umlenkungsele- . 
ments 30 ist zwischen dem Forderkasten bzw. Forder- 
gehause 12 und dem Gehause 11 angeordnet Das unte- 45 
re Ende des vertikalen Abschnitts 31 ruht auf dem obe- 
ren Ende der Anschlagbasis 20, so daB das Hubande- 
rungselement bzw. Umlenkungselement 30 zusammen 
mit dem Forderkasten 12 in Vertikalrichtung beweglich 
ist, wobei die vertikale Position des Hubanderungsele-. 50 
ments bzw. Umlenkungselements 30 automatisch gean- 
dert wird, wenn die vertikale Position der Anschlagbasis 
20 zwischen der obersten, der mittleren und der unter- 
sten Position gewechselt wird. 

Wie in den Fig. 1, 1 1 und 12 oder in Fig. 4 gezeigt ist, 55 
befindet sich das Hubanderungselement bzw. Umlen- 
kungselement 30 relativ zu dem Fdrderkasten 12 in sei- 
ner untersten Position, wenn sich die Anschlagbasis 20 
in ihrer untersten Position befindet, wie es durch gestri- 
chelte Linien angegeben ist Wenn sich die Anschlagba- 
sis 20 in der obersten Position befindet, wie es in den 
Fig. 13 bis 15 oder in Fig. 4 durch durchgezogene Linien 
angegeben ist, befindet sich das Hubanderungselement 
bzw. Umlenkungselement 30 in seiner obersten Position 
relativ zu dem Forderkasten 12. Wenn somit die Posi- 
tion der Anschlagbasis 20 geandert wird, wird auch die 
Position des Hubanderungselements bzw. Hubumlen- 
kungselements 30 geandert, so daB das obere Hubende 
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des Forderkastens 12 ^relativ zu dem Gehause 11 zwi- 
schen drei unterschiedlichen Positionen geandert wer- 
den kann. Dariiber hinaus kann das obere Hubende des 
Forderkastens 12 relativ zu dem Gehause 11 10 dadurch 
5 geandert werden, daB die obere Anschlagflache 32a 
oder 33b zur Begrenzung des oberen Hubendes selektiv 
angepaBt werden. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist der Anschlagmechanismus 
40 oberhalb des Hubumwandlungselements bzw. Hub- 
10 anderungselements 30 angeordnet und derart betatig- 
bar, daB er zwei unterschiedliche Funktipneri ausubt 
Eine der Funktionen besteht in der Umwandlung bzw. 
Anderung der Position des oberen Hubendes des For- 
derkastens 12 in zwei Schritten, wobei selektiv entwe- 
15 der die erste oder die zweite Anschlagflache 32a oder 
32b des Hubumwandlungselements bzw. Hubande- 
rungselements 30 zur Wirksamkeit gebracht wird. Die 
andere Funktion besteht in der Bereitstellung einer 
Feineinstellung des oberen Hubendes innerhalb eines 
vorbestimmten Bereichs, und zwar sowohl fur die erste 
als auch fur die zweite Anschlagflache 32a und 33a. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist ein scheibenforrhiger Ein- 
stellknopf 41 drehbar an einem oberen Abschnitt einer 
rechten Seitenwand des Gehauses 11 (bezogen auf die 
in Fig. 1 gezeigte Darstellung) mit Hilfe eines Schafts 43 
oder eines Schiebesdfts bzw. Verschiebestifts 42 ange- 
bracht Der Schaft 43 ist in ein zentrales Loch bzw. 
mittleres Loch 41a eingefuhrt, das in dem Einstellknopf 
41 ausgebildet. ist Der Schaft 43 ist in axialer Richtung 
relativ zu dem Einstellknopf 41 beweglich, ist jedoch 
nicht relativ zu diesem drehbar. Auch wenn der Ver- 
schiebesdft 42 somit axial relativ zu dem Einstellknopf 
41 beweglich ist, wird der Verschiebestift 42 zusammen 
mit dem Einstellknopf 41 gedreht, wenn der Benutzer 
' den EinsteDknopf 41 dreht 

Eine Beilagscheibe 44 ist an einem auBeren Ende des 
Verschiebestifts 42 mit Hilfe einer mit fluchtendem 
Kopf ausgestatteten Schraube brw. Senkschraube 45 
befestigt Eine ringformige Ausnehmung 41b ist in dem 
Einstellknopf 41 ausgebildet und weist ein oberes Ende 
auf, das der Beilagscheibe 44 gegenuberliegt Eine 
Druckfeder 46 ist zwischen dem Boden der ringformi- 
gen Ausnehmung 41b und der Beilagscheibe 44 einge- 
fugt, so daB der Einstellknopf 41 normalerweise so vor- 
gespannt ist, daB er an der Seitenwand des Gehauses 41 
anliegt, wohingegen der Verschiebestift 42 in einer sol- 
chen Richtung vorgespannt ist, daB sich das auBere En- 
de des Schafts 43 von dem mittieren Loch 41a des Ein- 
stellknopfs 41 nach auBen {nach rechts gemaB der Dar- 
stellung in Fig. 1) erstreckt 

Ein Vorsprung llg ist an der Seitenflache des Gehau- 
ses 1 1 in einer Position ausgebildet, die dem Umfang der 
ruckseitigen Oberflache des Einstellknopfes 41 gegen- 
uberliegt Die ruckseitige Oberflache des Einstellknopf- 
es 41 enthalt eine Mehrzahl von konischen Vertiefungen 
41c, die in der Umfangsrichtung angeordnet sind. Der 
Einstellknopf 41 kann daher in der eingesteUten Position 
gehalten werden, und es wird dem Benutzer ein sehr 
gutes Betatigungsgefuhl {das Gefuhl des Klickens bzw. 
60 Einrastens) gegeben, wenn der Benutzer den Einstell- 
knopf 41 dreht Eine Mehrzahl von rippenfdrmigen Vor- 
sprungen 41d ist an dem auBeren Umfang des Einstell- 
knopfes 41 vorgesehen. Diese Vorspriihge 41 d dienen 
dazu, das Abrutschen der Finger des Benutzers zu ver- 
65 hindem, wenn dieser den Einstellknopf 41 dreht Der 
Verschiebestift 42 weist ein inneres Ende auf, das sich 
bis in das Innere des Gehauses 11 durch ein Lager 47 
hindurch erstreckt Das innere Ende des Verschiebes- 
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_ _tifts 42 weist einen Flansch 48, einen ersten Nocken 49 
und einen zweiten Nocken 50 auf, die integral bzw. ein- 
stOckig rhit dem Verschiebestift 42 ausgebUdet sind. Der 
Flansch 48, der erste Nocken 49 und der zweite Nocken 
50 uberlappen einander in dieser Reihenfolge, wobei der 
zweite Nocken 50 an der innersten Position von diesen 
Komponenten angeordnet ist Wie in Fig. 9 gezeigt ist, 
weist der Flansch 48 eine kreisformige Gestalt auf, die 
koaxial zu dem Schaft 43 orientiert ist, jedoch einen 
groBeren Durchmesser als der Schaft 43 besitzt Der 
erste Nocken 49 weist einen gekriimmten Oberflachen- 
abschnitt 49a und eine geraden Oberflachenabschnitt 
49b auf. Der Abstand zwischen dem Mittelpunkt O des 
Schafts 43 und dem gekriimmten Oberflachenabschnitt 
49a vergroBert sich allmahlich von einem minimalen 
Abstand Rl an dem Startpunkt A bis zu einem maxima- 
len Abstand R2 an dem Endpunkt B. 

Der zweite Nocken 50 weist ebenfalls einen ge- 
krummten Oberflachenabschnitt 50a und einen geraden 
Oberflachenabschnitt 50b auf, der in dergleichen Ebene 
wie der gerade Oberflachenabschnitt 49b des ersten 
Nockens 49 verlauft In ahnlicher Weise wie der ge- 
krummte Oberflachenabschnitt 49a des ersten Nockens 
49 vergroBert sich der Abstand zwischen dem Mittel- 
. punkt O des Schafts 43 und dem gekrummten Oberfla- 
chenabschnitt.-SOa allmahlich von einem minimalen Ab- 
stand R3 an einem Startpunkt C bis zu einem maximalen 
Abstand R5 an einem Endpunkt D. Die Abstande Rl bis 
R4 sind so festgelegt, daB sie die Beziehung "R2 - Rl > 
R4 - R3" erfullen. Folglich ist die Rate der Anderung des 
Durchmessers des gekrummten Oberflachenabschnitts 
49a des ersten Nockens 49 groBer als diejenige des ge- 
krummten Oberflachenabschnitts 50a des zweiten Nok- 
kens 50 (die Kxummung des gekrummten Oberflachen- 
abschnitts 49a ist sanfter als die Krummung des geboge- 
nen Oberflachenabschnitts 50a). Dies bedeutet, daB der 
erste Nocken 49 eine relativ niedrige Einstellgenauig- 
keit bezuglich des oberen Hubendes bereitstellt, jedoch 
einen groBeren Einstellbereich fur das obere Hubende 
bietet, wohingegen der zweite Nocken 50 einen relativ 
schmalen Einstellbereich bereitstellt, jedoch eine hohe 
Einstellgenauigkeit zur Verfugung stellt 

Die erste und die zweite Anschlagflache 32a und 33a 
des Hubanderungselements 30 konnen selektiv in Wirk- 
position gebracht werden, indem der Verschiebestift 42 
in der axialen Richtung verschoben wird. In den Fig. 1, 
11 und 12 ist ein Zustand gezeigt, bei dem sich der 
Verschiebestift 42 in einer ersten Position auf der rech- 
ten Seite befindet 

Wenn sich der Verschiebestift 42 in der ersten Posi- 
tion befindet, wird der erste Nocken 49 des Verschie- 
bestifts 42 in Anlage mit der ersten Anschlagflache 32a 
des Hubanderungselements 30 gebracht, wenn der For- 
derkasten 12 relativ zu dem Gehause 1 1 nach oben be- 
wegt wird, wie es in Fig. 1 2 gezeigt ist 

Damit der Verschiebestift 42 von der ersten Position 
in die zweite Position auf der linken Seite verschoben 
werden kann, wie es in den Fig. 13 bis 5 gezeigt ist, 
driickt der Benutzer die Beilagscheibe 44 in das mittlere 
Loch 41b des Einstellknopfes 41. Wenn sich der Ver- 
schiebestift 42 in der zweiten Position befindet, wird der 
zweite Nocken 50 zur Anlage an der zweiten Anschlag- 
flache 33a des Hubanderungselements 30gebracht, wie 
es in Fig. dargestellt ist. Eine Schaltplatte 51 ist dazu 
vorgesehen, den Verschiebestift 42 selektiv zwischen 
bzw. in der ersten Position und der zweiten Position 
festzulegen. Wie in den Fig. 10(A) und 10(B) gezeigt ist, 
ist die Schaltplatte 41 gleitverschieblich bewegbar zwi- 
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schen der Seitenwand 11A und der dieser gegenuberlie- 
genden Seitenwand 11B in einer Position oberhalb des 
Verschiebestifts 42 gehalten. Die beiden Enden der 
Schaltplatte 51 erstrecken sich von den Seitenwanderi 
5 11 A bzw. 11B jeweilsnachauBen. 

Wie in den Fig. 1 0(A) und 10(B) gezeigt ist, sind in der 
Schaltplatte 51 ein kleiner bzw. schmaler Schlitz 51a und 
ein groBer Schlitz 51b, die jeweils eine im wesentlichen 
halbkreisformige Gestalt aufweisen, an der unteren Sei- 
io te der Schaltplatte 51 und im wesentlichen mittig in der 
Schaltplatte 51 bezuglich deren Langsrichtung ausgebil- 
det Der kleine Schlitz 51a und der gro Be Schlitz 51b 
sind jeweUs aufeinanderfolgend zueinander bzw. in Rei- 
he ausgebildet und sind an der rechten Seite bzw. an der 
15 linken Seite positioniert (gesehen gemaB der Darstel- 
lung in^Fig. 10(A) und 10(B)). Der kleine. Schlitz 51a 
weist einen Durchmesser auf, der die Einfuhrung des 
Schafts 43 des Verschiebestifts 42 erlaubt, wohingegen 
der groBe Schlitz 51b einen Durchmesser besitzt, der die 
20 Einfuhrung des Flansches 48 ermoglicht Der Flansch 48 
besitzt einen Durchmesser, der groBer ist als der Durch- 
messer des Schafts 43, so daB der Flansch 48 nicht durch 
den kleinen Schlitz 51a hindurchdringen kann. V-formi- 
ge Ausnehmungen 51c und 51d sind in der Schaltplatte 
25 51 an deren oberer Seite ausgebildet und sind fur den 
Eingriff mit einem Vorsprung 52a einer Blattfeder 52 
ausgelegt. Die V-fdrmigen Ausnehmungen 51c und 51d 
_ sind voneinander mit einem Abstand entfernt, der gleich 
groB ist wie der Abstand zwischen den Zentren des 
30 schmalen Schlitzes 51a und des groBen Schlitzes 51b. 

Die Blattfeder 52 ist zwischen die Seitenwande 11A 
und 1 IB des Gehauses 11 eingepaBt und ihrer Position 
relativ zu dem Gehause 11 festgelegt, wobei der Vor- 
sprung 52a der Blattfeder 52 nach unten in Richtung zu 
35 der Schaltplatte 51 orientiert ist Die Schaltplatte 51 
kann sowohl in der rechten als auch in der linken Posi- 
tion aufgriind eines Eingriffs zwischen dem Vorsprung 
52a und einer der V-formigen Ausnehmungen 51c und 
51 d gehalten werden. 
40 Wenn die Schaltplatte 51 von der linken Position in 
die rechte Position gemaB der Darstellung in Fig. 10(A) 
verschoben wird, wird der groBe Schlitz 51b in Gegen- 
uberlage zu dem Verschiebestift 42 gebracht Da der 
Flansch 48 durch den groBen Schlitz 51b hindurchtreten 
45 kann, kehrt der Verschiebestift 42 aufgrund der durch 
die Druckfeder 46 ausgeubten Kraft in die erste Position 
zuruck. 

Damit der Verschiebestift 42 in die zweite Position 
verschobenwird, druckt der Benutzer 5 die Beilagschei- . 
50 be 44 in das mittige Loch 41b entgegen der durch die 
Feder 46 ausgeubten Vorspannkraft Wenn der Ver- 
schiebestift 42 somit in die zweite Position verschoben 
ist, bewegt der Benutzer die Schaltplatte 51 aus der 
rechten Position in die linke Position, wie es in Fig. 10(B) 
55 gezeigt ist, so daB der schmale Schlitz 51a in eine Posi- 
tion gelangt, bei der er dera Verschiebestift 42 gegen- 
iiberliegt Da der Flansch 48 durch den kleinen Schlitz 
. 51a nicht hindurchtreten kann, wird verhindert, daB der 
Verschiebestift 42 in die erste Position zuruckkehrt, so 
60 daB der Verschiebestift 42 in der zweiten Position gehal- 
ten wird. Folglich ist einTeil der Schaltplatte 51 urn den 
kleineren Schlitz 51a herum zwischen dem Flansch 48 
und der Vorderwand des Gehauses 11 (siehe Fig. 13) 
. positioniert, wodurch verhindert wird, daB sich der Ver- 
65 schiebestift 42 aus der zweiten Position in die erste Posi- 
tion bewegt Im Unterschied hierzu dient der groBe 
Schlitz 51b als Entweicheinrichtung bzw. Freigabeein- 
richtung, die dem Flansch 48 den Durchtritt erlaubt 



23 



DE 197 31 949 Al 



24 



. .Wenn sich der Verschiebestift 42 in der ersten Posi- 
tion befindet ist der zweite Nocken 50 an einer Position 
angeordnet, die entfernt von der Position oberhalb der 
, zweiten Anschlagflache 33a des Hubanderungs elements 
30 liegt. Auf der anderen Seite ist der zweite Nocken 50 
oberhalb der zweiten Anschlagflache 33a positioniert, 
'wenn sich der Verschiebestift 42 in der zweiten Position 
befindet Wenn der Verschiebestift 42 somit in der zwei- 
ten Position gehalten wird und wenn das Hubande- 
rungselement 30 zusammen mit dem Forderkasten 12 
nach oben bewegt wird, wird die zweite Anschlagflache 
33a zur Anlage entweder an dem gekrummten Oberfla- 
chenabschnitt 50a oder an dem geraden Oberflachenab- 
. schnitt 50b des zweiten Nockens 50 gebracht Wenn der 
Verschiebestift 42 andererseits in die erste Position zu- 
ruckgefuhrt wird, indem die Schaltplatte 51 nach rechts 
verschoben wird, wird die erste Anschlagflache 32a zur 
Anlage entweder an dem gekrummten Oberflachenab- 
schnitt 49a oder an dem geradlinigen Oberflachenab- 
schnitt 49b des ersten Nockens 49 gebracht 

Wie vorstehend beschrieben, wird die erste Anschlag- 
flache 32a zur Wirksamkeit gebracht, wenn sich der 
Verschiebestift 42 in der ersten Position befindet Dem- 
gegenuber befindet sich die zweite Anschlagflache 33a 
in der Wirkstellung, wenn sich der Verschiebestift 42 in 
der zweiten Position befindet Die erste Anschlagflache 
32a und die zweite Anschlagflache 32a sind voneinander 
in der vertikalen Richtung um eine Strecke beabstandet, 
die der Hdhe des Umwandlungsabschnitts bzw. Ande- 
rungsabschnitts 33 entspricht, so daB das obere Hub- 
ende des Forderkastens 12 oder das untere Hubende 
des Werkzeuggehauses 1 um diese . Strecke geandert 
werden konnen. Dies bedeutet daB eine Hubumwand- 
. lungsfunktion bzw. Hubanderungsfunktion bereitge- 
stelltwird. 

Da der erste Nocken 49 und der zweite Nocken 50 
jeweils gekrummte Oberflachenabschnitte 49a bzw. 50a 
aufweisen, die jeweils einen sich allmahlich in der Um- 
fangsrichtung verandernden Durchmesser besitzeh, 
kann die Feineinstellung des obereh Hubendes des For- 
derkastens 12 in Verbindung sowohl mit dem ersten als 
auch mit dem zweiten Nocken 49 und 50 durch Drehen 
des Einstellknopfes 41 mit einem geeigneten Winkel 
durchgefuhrt werden. Dies bedeutet, daB die Funktion 
der Feineinstellung des Hubs bereitgestellt ist Da dar- 
iiber hinaus die Rate bzw. das AusmaB der Anderung 
des Durchmessers des gekrummten Oberflachenab- 
schnitts 49a des ersten Nockens 49 groBer ist als diejehi- 
ge des gekrummten Oberflachenabschnitts 50a des 
zweiten Nockens 50, wie es vorstehend erlauterf ist, 
bietet der gekrummte Oberflachenabschnitt 49a des er- 
sten Nockens 49 eine relativ niedrige Einstellgenauig- 
keit fur das obere Hubende, stellt aber einen groBeren 
Einstellbereich fur dieses obere Hubende bereit Dem 
gegeniiber bietet der gekrummte Oberflachenabschnitt 
50a des zweiten Nockens 50 einen relativ schmalen Ein- 
stellbereich, stellt jedoch eine hohe Einstellgenauigkeit 
. bereit 

Die durch die Verschiebung des Verschi ebestif ts 42 
zwischen der ersten und der zweiten Position durchge- 
fuhrte Hubanderung kann unabhangig von oder gleich- 
zeitig mit der Hubanderung durchgefuhrt werden, die 
durch Anderung der Position der Anschlagbasis 20 be- 
wirkt wird Wenn die beiden Hubanderungsvorgange 
gleichzeitig durchgefuhrt werden, kann der Hub in dem 
breitesten Bereich (in sechs Stufen) geandert werden. In 
den Fig. 1, 1 1 und 12 ist die Ausgestaltung fur die Betati- 
gung von Schrauben SA gezeigt, die eine grbBe Lange 
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aufweisen. Bei dieser Ariordnung ist die Anschlagbasis 
20. in. der. untersten Position montiert, und es ist der 
Verschiebestift 42 in die erste Position verschoben, um 
hierdurch die erste Anschlagflache 42a in Wirkstellung 
zu bringen. Der Hub des Forderkastens 12 besitzt daher 
den groBten Wert aus den sechs vorhandenen, unter- 
schiedlichen Wertert 

Im Hinblick auf die Feineinstellung aufgrund einer 
Drehung des Einstellknopfes 41 kann der Hub des For- 
derkastens 12 den maximalen Wert aufweisen, wenn der 
gerade Oberflachenabschnitt 49b dazu gebracht ist, an 
der ersten Anschlagflache 32a anzuliegert Der Hub 
wird kleiner, wenn der Benutzer den Einstellknopf 41 so. 
dreht, daB der gekrummte Oberflachenabschnitt 49a zur 
Anlage an der ersten Anschlagflache 32a gebracht wird. 
Genauer gesagt, wird der Hub des Forderkastens 12 
allmahlich verringert, wenn der Benutzer den Einstell- 
knopf 41 in einer Richtung von dem Startpunkt A zu 
dem Endpunkt B dreht, so daB eine Feineinstellung aus- 
gefuhrt werden kann. 

In den Fig. 13 bis 15 ist die Anordnung fur die Betati- 
gung von Schrauben SB mit einer kurzen Lange gezeigt 
In diesem Fall ist die Anschlagbasis 20 an der obersten 
Position angeordnet, und es ist der Verschiebestift 42 in 
die zweite Position verschoben, um hierdurch die zweite 
Anschlagflache 32a zur Wirksamkeit zu bringen, so daB 
der Hub des Forderkastens 12 den kleinsten Wert aus 
den sechs moglichen, unterschiedlichen Werten auf- 
weist 

Auch in diesem Fall wird der Hub des Forderkastens 
.12 maximal, wenn der gerade Oberflachenabschnitt 50b 
zur Anlage an der zweiten Anschlagflache 33a gebracht 
ist tier Hub wird kleiner, wenn der Benutzer den Ein- 
stellknopf 41 so dreht, daB der gekrummte Oberflachen- 
abschnitt 50a in Anlage mit der zweiten Anschlagflache 
33a gebracht wird. Genauer gesagt, wird der Hub des 
Forderkastens 12 allmahlich verringert, wenn der Be- 
nutzer den Einstellknopf 41 in einer Richtung ausge- 
. hend von dem Startpunkt C zu dem Endpunkt D dreht, 
4p so daB eine Feineinstellung durchgefuhrt werden kann. 
Mit dem bei diesem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehe- 
nen Anschlagmechanismus 40 konnen unterschiedliche 
Arten von Schrauben (wie etwa Schrauben, die unter- 
schiedliche Kopfformen aufweisen) in ein Werkstuck 
mit ihrer geeigneten Einschraubtiefe eingeschraubt 
werden, indem der Verschiebestift 42 zwischen der er- 
sten und der zweiten Position verschoben wird Daruber 
hinaus konnen diese Einschraubtiefen auch noch genau- 
er durch Drehen des Einstellknopfes 41 eingestellt wer- 
den. 

Wie vorstehend erlautert, kann bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Feineinstellung in zwei uhterschiedli- . 
chen Betriebsarten im Hinblick auf den Einstellbereich 
und die Einstellgenauigkeit durch Verschiebung des 
Verschiebestifts 42 zwischen der ersten und der zweiten 
Position ausgef uhrt werden. 

m Die Einschraubtiefe kann in Abhangigkeit von einer 
Anderung des Materials des Werkstucks WA geandert 
werden, wenn die zu betatigende Schraube eine Schrau- 
be SA wie etwa eine Drillschraube bzw. Bohrschraube 
ist, die einen planen bzw. fluchtenden Kopf aufweist und 
dazu ausgelegt ist, in das, Werkstuck WA so weit einge- 
schraubt zu werden, bis die obere Flache des Kopfes der 
Schraube SA im wesentlichen in der gleichen Ebene wie 
die obere Flache des Werkstucks WA liegt, wie es in 
Fig. 16(A) gezeigt ist Fur das Einschrauben der Schrau- 
ben SA ist es daher wiinschenswerter, daB das Werk- 
zeug besser einen groBeren Einstellbereich als eine ho- 
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here Einstellgenauigkeit aufweist. - - 

Aus diesem Grund ist es dann, wenn diese Art von 
Schrauben SA einzuschrauben sind, vorzuziehen, daB 
der Verschiebestift 42 in die erste Position verschoben 
wird, urn hierdurch eine Feineinstellung unter Verwen- 5 
dung des gekrummten Oberflachenabschnitts 49b des 
ersten Nockens 49 zu ermoglichen, so daB eine Einstel- 
lung in dem breiteren Einstellbereich ausgefuhrt wer- 
den kann, auch wenn die Einstellgenauigkeit nicht so 
. hochist. " 

Wenn auf der anderen Seite eine Schraube einzu- 
schrauben ist, die der Schraube SB entspricht und zum 
Beispiel eine Drillschraube bzw. Bohrschraube ist, die 
einen Nietkopf oder Zylinderkopf aufweist und dazu 
• ausgelegt ist, in das Werkstuck WB so weit einge- 15 
schraubt zu werden, bis die untere Flache des Kopfes 
der Schraube SB in Anlage mit der oberen Flache des . 
Werkstucks WB gebracht ist, wie es in Fig. 1 6(B) gezeigt 
ist, muB die Einschraubtiefe sehr genau festgelegt wer- 
den, damit sichergestellt wird, daB die untere Flache des 20 
Kopfes der Schraube SB in engem Kontakt mit dem 
Werkstuck WB gelangL Falls die Einschraubtiefe nicht 
exakt festgelegt werden konnte, wtirde sich das Pro- 
blem stellen, daB die Schraube SB nicht ausreichend 
oder ubermaBig weit in das Werkstuck eingeschraubt 25 
wird. Fur den-,Antrieb der Schrauben SB ist es daher . 
erwunscht, daB das Werkzeug besser eine hohe Einstell- 
genauigkeit als einen breiteren Einstellbereich zur Ver- 
fugungstellt 

Aus diesem Grund ist es dann, wenn diese Art von 30 
Schrauben SB zu verschrauben sind, vorzuziehen, daB 
der Verschiebestift 42 in die zweite Position verschoben 
ist, um eine Feineinstellung unter Verwendung des ge- 
krummten Oberflachenabschnitts 50a des ersten Nqk- 
kens 50 zu ermoglichen, so daB die Einstellung unter 35 
Einsatz yon hoher Einstellgenauigkeit durchgefuhrt 
werden kann, auch wenn der Einstellbereich nicht so 
breitist 

Bei dem AnschJagmechanismus 40 gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel kann daher zusatzlich zu der 40 
Schritt fur Schritt erfolgenden Einstellung des oberen 
Hubendes und der nachfoljgenden Feineinstellung des- 
selben auch noch eine Feineinstellung in zwei unter- 
schiedlichen Betriebsarten bzw. Genauigkeitsgraden in 
Abhangigkeit von der Art der einzuschraubenden 45 
Schrauben (der Form des Kopfs der Schrauben) durch- 
gefuhrt werden. 

Im Unterschied hierzu wird bei dem herkommlichen 
Anschlagmechanismus, der in der japahischen Patentan- 
meldungsveroffentlichung Nr. 5-337837 offenbart ist, ei- 50 
ne Feineinstellung unter Verwendung eines einzigen 
Nockens durchgefuhrt Daher konnen die Einstellge- 
nauigkeit und der Einstellbereich nicht variiert werden, 
was dazu fuhrt, daB eih ubermaBiges Einschrauben oder 
ein nicht ausreichendes Einschrauben der Schrauben 55 . 
auftreten kann, oder daB es nicht moglich ist, einen brei- 
teren, fur" den praktischen Einsatz ausreichenden Ein- 
stellbereich zu erhalten. 

Das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel 
kann in unterschiedlicher Weise abgeandert werden. 6 o 

Auch wenn bei dem Anschlagmechanismus 40 gemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei Nocken 49 und 50 
vorgesehen sind, konnen zum Beispiel drei oder mehr 
Nocken vorgesehen werden, um hierdurch eine geeig- 
nete Feineinstellung fur eine groBere Anzahl von unter- 65 
schiedlichen Schraubenarten bereitzustellen. 

Die Verriegelungslocher 21c, 21d und 21e konnen in 
dem Forderkasten 12 anstelle der Anschlagbasis 20 vor- 
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gesehen werderi. wobei der Vernegeiuhgshebel 23 an 
der Anschlagbasis 20 angeordnet ist Auch wenn die 
Anschlagbasis 20 in drei unterschiedlichen Positionen 
positioniert werden kann, kann sie auch so aufgebaut 
werden, daB sie in zwei oder vier oder mehr Positionen 
positioniert werden kann. 

Auch wenn das Hubanderungselement 30 zwei An- 
schlagflachen 32a und 33a enthalt, kdnnen auch drei 
oder mehr Anschlagflachen vorgesehen werden. .' 

Daruber hinaus kann das Hubanderungselement 30 
an dem Gehause 11 derart montiert werden, daB es in 
Abhangigkeit von einer Anderung der Position der An- 
schlagbasis 20 bewegt wird, wobei der Anschlagmecha- 
nismus 40 an dem Forderkasten 12 vorgesehen ist 

Auch wenn bei dem vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel der Ratschenarm 16 und das Zwischen- 
rad 15 gegenseitig dadurch auBer Eingriff gebracht wer- 
den, daB der Freigabeknopf gedriickt wird, kann dieses 
Ausfuhrungsbeispiel auch so abgeandert werden, daB 
der Ratschenarm 16 und das Zwischenrad 15 gegensei- 
tig auBer Eingriff gebracht werden, indem ein Freigabe- 
element gezogen oder verschwenkt wird, das dem Frei- 
gabeknopf 18 entspricht 

• Unter Bezugnahme auf die Fig. 17 bis 24(C) wird nun 
ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung erlautert 

Fig. 17 zeigt eine Schraubehfdrdereinrichtung 110, 
die an einem.Werkzeugkorper bzw. Werkzeuggehause' 

101 eines kontinuierlich arbeitenden Schraubendreher- 
werkzeugs angebracht ist ' 

Wie auch bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel enthalt 
die Schraubenfordereinrichtung 110 ein Gehause 111, 
das im Querschnitt gesehen einen im wesentiichen 
rechteckformigen Aufbau aufweist Das Gehause 111 
weist einen oberen Abschnitt auf, der an einem Lager 

102 fur eine Spindel 103 des Werkzeugkorpers 101 befe- 
stigt ist Die Schraubenfordereinrichtung 110 ist daher 
in ihrer Position relativ zu dem Werkzeugkorper 101 
festgelegt Die Spindel 103 erstreckt sich durch das La- 
ger. 102 hindurch nach.unten und weist ein an ihrem 
uhteren Ende angebrachtes Antriebsbit 104 auf. 

Ein Forderkasten 112 ist in das Gehause 111 in verti- 
kaler Richtung beweglich eingefuhrt Eine Kompres- 
sions- bzw. Druckfeder 105 ist zwischen den oberen 
Abschnitt des Forderkastens 112 und eine untere Flache 
einer oberen Platte des Forderkastens 112 eingefugt, so 
daB der Forderkasten 112 normalerweise durch die Fe- 
der 105 nach unten vorgespannt wird. Der Forderkasten 
112 weist ein Durchgangsloch auf, durch das hindurch 
sich die Spindel 103 nach unten erstreckt 

Ein KJinkenrad 1 12a weist eine Mehrzahl von Fdrder- . 
klauen auf, die an seinem AuBenumfang ausgebildet 
sind. Die Forderklauen stehen mit Eingriffslochern in 
Eingriff, die in einem Schraubenband bzw. Schrauben- 
transportband N ausgebildet sind, so daB das Schrau- 
bentransportband N dann,. wenn das Klinkenrad 112a 
um einen vorbestimmten Winkel gedreht wird, um eine 
Strecke bewegt wird, die einem Abstand zwischen den 
an dem Schraubentransportband N befindlichen 
Schrauben entspricht 

Das Klinkenrad 112a wird um den vorbestimmten 
Winkel gedreht, wenn der Foro'erkasten 112 relativ zu 
dem Gehause 111 um eine vorbestimmten Hub in Ver- 
bindung mit einem Schraubenbetatigungsvorgang bzw. 
Schraubvorgangs seitens des Werkzeuggehauses 101 
nach oben bewegt wird. Das Klinkenrad 112a befindet 
sich somit mit einem Zwischenrad 112b in Eingriff, das 
ebenfalls mit einem Ratschenarm 112c uber eine Ein- 
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wegkupplunginEingriffstehVwie esbereits vorstehend bzw. aufeinanderfolgend in der vertikalen Richtung an- v 
in Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel geordnet sind; und die voneinander jeweils urn einen 
erlautert ist Der Ratschenarm 112c weist ein Ende auf, vorbestimmten Abstand beabstandet sind. 
an dem eine Fuhrungsrolle 112d angebracht ist Die Das Querelement 122 ist dazu ausgelegt, wahrend des 
Fuhrungsrolle 112d steht mit einer Fuhrungsausneh- 5 Schraubvorgangs an das Werkstuck W angedriickt zu 
mung 111a in Eingriff.die in einer Seitenwand des Ge- werdea Wie in Fig.-24(B) gezeigt ist, ist ein Einfiih- 
hauses 1 1 1 ausgebildet ist Die Fuhrungsrolle 1 12d wird rungsloch 122a in dem zentralen Abschnitt des Querele- 
somit entlang eines geneigten bzw. schragen Abschnitts ments 122 ausgebildet. Die Schraube wird in das Werk- 
der Fuhrungsausnehmung 111a bewegt und es wird der stuck W durch das Einfuhrungsloch 122a hindurch ein- 
Ratschenarm 1 12c hierbei um den vorbestimmten Win- 10 geschraubt 

kel in dem Gegenuhrzeigersinn bei Betrachtung gemaB Auf der anderen Seite ist, wie in den Fig. 19 und 23(A) 
der Darstellung in Fig. 17 verschwenkt gezeigt ist, ein Paar von parallelen Fuhrungsausneh- 

Wenn der Ratschenarm 112c verschwenkt wird, wird mungen 112c sowohl an der vorderseitigen als auch an 
das Zwischenrad 112b, das mit dem Ratschenarm 112c der riickseitigen Oberflache des Forderkastens 112 aus- 
inEingriffsteht,gedreht,sodaBdasKlinkenrad ll2aiirn 15 gebildet, wobei diese Fuhrungsausnehmungen benach- 
' den vorbestimmten Winkel in dem Gegenuhrzeigersinn bart zu deren Seitenrandern angeordnet sind. Jede der 
gedreht wird. Nachdem das KJinkenrad 112a um den Fuhrungsausnehmungen 112c erstreckt sich von dem 
vorbestimmten Winkel gedreht worden ist, tritt die Fuh- unteren Ende des Forderkastens 112 bis zu einer Posi- 
rungsrolle 1 12d in einem geradlinigen, vertikalen Ab- tion, die im wesentlichen auf dem gleichen Niveau wie 
schnitt (parallel zu der Bewegungsrichtung des Forder- 20 der Ratschenarm 116 liegt Die Anschlagbasis 120 ist an 
kastens 112) des Fuhrungsschlitzes 111a ein, so daB das dem Forderkasten 112 durch Einfuhrung der Fuhrungs- 
Klinkenrad 112a und auch das Zwischenrad 112b sowie rander 121b der Ruckhahewande 121a in ihre entspre- 
der Ratschenarm 1 12c nicht weiter drehen konnen. chenden Fuhrungsausnehmungen 1 12c, ausgehend von 

In Fig. 18 ist ein Zustand gezeigt, bei dem der Werk- deren offenen unteren Enden, in Vertikairichtung gleit- 
zeugkorper 101 nach unten gedriickt worden ist, um .25 verschieblich angebracht Die vertikalen Elemente 121 
hierbei seine unterste Position zu erreichen, oder bei und die Ruckhahewande 121a stehen mit ihren entspre- 
dem der Vorgang des Einschraubens der Schraube ab- chenden auBeren Oberflachen des Forderkastens 112 in 
geschlossen ist. In diesem Zustand befindet sich der For- gleitverschieblicher Weise derart in Beruhrung, daB sie 
derkasten 112 in seiner obersten Position relativzu dem den Forderkasten 112 teilweise umgeben, so daB die 
Gehause 111. Wenn der Benutzer die auf dem Werk- 30 Anschlagbasis 120 in ihrem montierten Zustand kein ' 
zeugkorper 101 ausgeUbte Druckkraft freigibt, wird der Spiel in der horizontalen Richtung zeigt. 
Forderkasten 1 12 relativ zu dem Gehause 1 1 1 nach un- Ein Verriegelungshebel 123 ist zur Festlegung der. 
ten bewegt, so daB der Ratschenarm 112c auf grund der vertikalen Position der Anschlagbasis 120 relativ zu 
Bewegung der Fuhrungsrolle 1 12d entlang des schragen dem Forderkasten 1 12 in funf Stufen oder an funf unter- 
Abschnitts der Fuhrungsausnehmung 11 la in dem Uhr r 35 schiedlichen Positionen vorgeseheit Der Verriegelungs- 
zeigersinn gedreht wird. Aufgrund des Vorsehens der hebel 123 weist im wesentlichen die Gestalt eines L auf 
Einwegkupplung kann die Schwenkbewegung des Rat- und enthalt einen Verriegelungsvorsprung 123a. Der 
schenarms 112c jedoch nicht auf das Zwischenrad 112b Verriegelungshebel 123 wird durch eine Druckfeder 124 
und auf das KJinkenrad 112a ubertragen werden. Das. in einer solchen Richtung vorgespannt, daB der Verrie- 
" Schrauben transport band N kann daher nicht in der en t- 40 gelungsvorsprung 123 in Richtung zu den Verriege- 
gegengesetzt zu seiner Forderrichtung weisenden Rich- lungslochern 121c bewegt wird Wenn der Benutzer ei- 
tung bewegt werden. Eine Arretierklaue 112e ist dazu nen Betatigungsabschnitt 123b des Verriegelungshebels 
vorgesehen, eine Drehung des Zwischenrads 1 12b in der 123 mit seinen Fingern entgegen der durch die Dmckfe- 
entgegengesetzt zu der Forderrichtung weisenden der 124 ausgeubten Vorspannkraft driickt, um hierdurch 
Richtung zu verhindern. 45 den Verriegelungsvorsprung 123a aus dem Verriege- 

Eine Anschlagbasis 120 ist an dem unteren Abschnitt lungsloch 121c, in das er bislang eingefiihrt war, heraus 
des Forderkastens 1 12 angebracht und ist fur die Anlage zu bewegen, kann die vertikale Position der Anschlag- 
an einem Werkstuck W ausgelegt basis 120 in eine gewiinschte Position verstellt werden. 

Die Anschlagbasis 120 weist eine im wesentlichen Wenn der Benutzer seine Finger freigibt, wahrend die 
U-formige Gestalt auf und enthalt ein Paar von vertika- 50 Anschlagbasis 120 derart positioniert ist, daB sie einem 
len Elementen 121 und ein Querelement 122, das mit den . anderen der Verriegelungslocher 121c gegenuberliegt, 
unteren Enden der vertikalen Elemente 121 verbunden wird der Verriegelungsvorsprung 123a somit in dieses 
und zwischen diesen eingefiigt ist. Die Anschlagbasis Verriegelungsloch 121c eingefuhrt 
120 ist an dem Forderkasten 112 derart angebracht, daB Eine Kappe 125, die aus elastischen Gummi herge- 

sich die Anschlagbasis 120 zwischen den beiden gega- 55 stellt ist, ist an der unteren Oberflache des Querele- 
belten unteren Abschnitten des Forderkastens 112 er- ments 122 der Anschlagbasis 120 befestigt Die Kappe 
streckt Jedes der vertikalen Elemente 121 weist ein 125 weist eine obere Oberflache auf, die mit einer Mehr- 
Paar von Haltewanden bzw. Ruckhaltewanden 121a auf, zahl von Eingriffsvorsprungen 125a vers ehen ist die 
die an deren beiden Seiten ausgebildet sind und recht- aufgrund der elastischen Verformung der Eingriffsvor- 
winklig zu dem zugehorigen vertikalen Element 121 in 6 o sprunge 125a zwangsweise in die Eingriffslocher 122b 
der Form eines L abgebogen sind. Jede der Ruckhalte- eingepaBt werden, die in dem Querelement 122 ausge- 
wande 121a weist ein oberes Ende auf, das mit einer bildet sind. Die Kappe 125 ist daher von der Anschlag- 
Fuhrungskante oder einem Fuhrungsrand 121b ausge- basis 120 abnehmbar. Der zentrale Abschnitt der Kappe 
staltet ist, die rechrwinklig zu der zugehorigen Ruckhal- 125 enthalt ein Einfuhrungsloch 125b, das mit dem Ein- 
tewand 121a, ebenfalls in der Form eines L, nach innen 65 fuhrungsloch 122a des Querelements 122 ausgerichtet 
gebogen ist. Wie in Fig. 24(C) gezeigt ist weist eine der ist 

Ruckhal tewande 121a, die an der Vorderseite angeord- Wie in den Fig. 21 und 24(A) gezeigt ist, ist in dem 

net ist, funf Verriegelungslocher 121c auf, die in Reihe oberen Ende der Anschlagbasis 120 eine Verbindungs- 
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tion zeigt der Ze.ger 1 1 la auf d.e Skalenmarkierung . Funktion der Ermoglichung der Anderung der Festle- 
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gungsposition der Anschlagbasis 120 ohne Verwendung 
irgendeines Werkzeugs wie bei dera ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel erzielt wird. Der Benutzer kann.daher die 
Position, der Anschlagbasis 120 unter visueller Beobach-. 
tung der geeigneten Schraubenlange mit Hilfe der Ska- 5 
lenmarkierung 131b einstellen, auf die durch den Zeiger 
lllbgezeigt wird. 

Im Unterschied hierzu ist bei der herkommiichen, in - 
der japanischen Patentanmeldungsveroffentlichung Nr. 
8-216043 offenbarten Schraubenfordereinrichtung vor- 10 
geschlagen, ein Etikett vorzusehen, das an einer Seiten- 
flache eines Gehauses angebracht wird und das eine 
aufgedruckte Tabelle enthalt, die die Beziehung zwi- 
schen den Positionen der Anschlagbasis und den fur 
diese Positionen jeweils geeigneten Schraubenlangen 15 
veranschaulicht Jedoch muB der Benutzer bei dieser 
herkommiichen Vorgehensweise zunachst die geeignete 
Position von der Tabelle ablesen und dann die An- 
schlagbasis bewegen, wennjdie Position der Anschlag- 
basis als Reaktion auf eine Anderung der zu betatigen- 20 
den Schrauben geandert werden solL Dieser Vorgang 
ist sehr muhsam und kann eine inkorrekte Positionie- 
rung der Anschlagbasis mit sich bringen. 

Die Schraubenfordereinrichtung 110 bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel. enthalt die Markierungen 131b und 25 
den Zeiger lllb und ist hinsichtlich der Bedienbarkeit 
bzw. Benutzbarkeit sehr gut, verglichen mit der her- 
kommiichen MaBnahme, bei der das mit der Tabelle 
versehene Etikett verwendet wird Bei der erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung kann die Beziehung zwischen 30 
den Positionen der Anschlagbasis 120 und den jeweils 
hierfur geeigneten Schraubenlangen von dem Benutzer 
leicht erkannt werden. 

Da bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weiterhin das 
Hubanderungselement 130 und das Gehause 111 seibst 35 
fur die Veranschaulichung der geeigneten Schrauben- 
langen verwendet werden, ist es nicht notwendig, zu- 
satzliche Elemente fur diesen Zweck vorzusehen. Dieses 
Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich daher auch im Hin- 
blick auf eine geringe Anzahl von Teilen und die gerin- . 40 
gen Herstellungskosten aus. 

Daruber hinaus kann die Anbringung des Anzeigeele- 
ments fur die Anzeige der Schraubenlange, d. h. die 
Montage des Hubanderungselements 130, leicht ausge- 
fiihrt werden, so daB dieses Element leicht an der An- 45 
schlagbasis 120 anbringbar und von dieser abnehmbar 
ist, da das Hubanderungselement 130 an der Anschlag- 
basis 120 dadurch angebracht wird, daB der Verbin- 
dungsabschnitt 131a mit der Eingriffsausnehmung 126 
der Anschlagbasis 120 in der Richtung der Dicke des 50 
vertikalen Abschnitts 131 in Eingriff gebracht wird Da- 
her zeichnet sich dieses Ausfuhrungsbeispiel auch durch 
gute Montagemoglichkeit bzw. Zusarnmenbaumoglich- 
keit und Handhabung aus. Zur Anderung der Skalen- 
markierungen 131b, d. h. zur Anderung des einstellbaren .55 
oberen Hubendes des Forderkastens 112, ist es somit . 
lediglich notwendig, das Hubanderungselement 130 ge- 
gen ein anderes auszutauschen, wobei die Anschlagbasis 
120 so, wie sie ist, verwendet werden kann. 
. Das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel 60 
kann in unterschiedlicher Weise abgeandert werden. 
Auch wenn die Position der Anschlagbasis 120 in funf 
Schritten veranderbar ist, kann zum Beispiel diese Posi- 
tion auch mit einer anderen Stufenanzahl als funf Stufen 
eingestelh werden. In einem solchen Fall kann die An- ^5 
zahl von Skalenmarlderungen 131b in Abhangigkeit von 
der Anzahl von einstellbaren Schritten verringert oder 
vergroBert werden. 



I 949 Al 

32 

Die -Skalenmarkierungen* 131 b und der' Zeiger 1 lib 
konnen daruber hinaus auch in eine Schraubenforder- 
einrichtung eingegliedert werden, die eine Anschlagba- 
sis enthalt, die in ihrer Position an jeder beliebigen Stel- 
lung innerhalb eines vorbestimmten Bereichs fixiert 
werden kann. 

Das Hubanderungselement bzw. Hubeinstellelement 
130 kann auch integral bzw. einstuckig mit der An- 
schlagbasis 120 ausgebildet werden. 

Auch wenn der Zeiger lllb bei dem vorstehend be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel durch das untere Ende 
des Gehauses 111 gebildet ist, kann ein solcher Zeiger 
auch durch ein Fenster gebildet werden, das in dem, 
Gehause 111 ausgebildet ist und durch das hindurch der 
Benutzer die Skalenmarlderungen erkennen kann. 

SchlieBlich ist es auch moglich, als Element fur die 
Anzeige von Schraubenlangen auch ein separates Ele- 
ment vorzusehen, das getrennt von dem Hubanderungs- 
element 130 ausgebildet ist. 

Patentanspriiche 

1. Schraubenfordereinrichtung in einem kontinuier- 
lich betreibbaren Schraubendreherwerkzeug, mit 
einem Gehause, das an einem WerkzeugkSrper des 
kontinuierlich betreibbaren Schraubendreher- 
werkzeugs angebracht ist, 

einem Forderkasten, der in dem Gehause hin- und 
herbeweglich ist, derart, daB ein Schraubentrans- 
portband bei einer Hin- und Herbewegung des 
Forderkastens urn einen Hub bzw. einen Zyklus um 
' eine Strecke transportiert wird, die dem Abstand 
zwischen den an dem Sehr aubentransport band be- 
fincUichen Schrauben entspricht, 
einer Anschlagbasis, die an dem Forderkasten mon- 
tiert ist, und . 

einer Festlegungseinrichtung zur Befestigung der 
Anschlagbasis an dem Forderkasten in einer sol- 
chen Weise, daB die Position der Anschlagbasis re- 
lativ zu dem Forderkasten geandert warden kann, 
wobei die Festlegungseinrichtung enthalt: 
eine Mehrzahl von Verriegelungslochern, die ent- 
weder an der Anschlagbasis oder an dem Forderka- 
sten ausgebildet sind und die voneinander jeweils 
um eine vorbestimmte Strecke in der Schraubrich- 
tung der Schrauben beabstandet sind, und 
ein Verriegelungs element, das einen Verriege- 
lungsvorsprung aufweist, der mit jedem der Verrie- 
gelungslocher jeweils in Eingriff bringbar ist und in 
seiner Position in der Einschraubrichtung relativ 
entweder zu dem Forderkasten oder zu der An- 
schlagbasis gehalten wird. 

2. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 
element sowohl in einer Richtung fur den Eingriff in 
ein beliebiges der Verriegelungslocher als auch in 
einer entgegengesetzt hierzu weisenden Richtung 
beweglich ist, und daB die Festlegungseinrichtung 

' weiterhin eine Vorspanneinrichtung zum Vorspan- 
nen des Verriegelungselements in der Eingriffsrich- 
tung im Normalfall aufweist 

3. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungslo- 
cher in der Anschlagbasis ausgebildet sind, und daB 
der Forderkasten eine Ausnehmung fur die Auf- 
nahme des Verriegelungselements enthalt, wobei. 
das Verriegelungselement in der Ausnehmung in 
einer rechtwinklig zu der Schraubrichtung der 
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Schrauben verlaufenden Richtung gleitverschieb- ' 
lichist 

. 4. Schraubenfordereinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anschlagbasis entlang einer AuBenwand 5 
des Forderkastens gleitverschieblich bewcgbar ist 
.und einen Wandabschnitt aufweist, der die in ihm 
ausgebildeteri Verriegeluhgslocher aufweist, daB 
sich die an dern Fdrderkasten ausgebildete Ausneh- 
mung in einer Richtung erstreckt, die rechtwinklig i 0 
zu der Langsrichtung des Wandabschnitts verlauft, 
und daB der Verriegelungsvorsprung des Verriege- 
lungselements derart positioniert ist, daB er dem 
Wandabschnitt gegenuberliegt 

5. Schraubenfordereinrichtung nach einem der vor- j 5 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Forderkasten im Querschnitt gesehen eine 
im wesentlichen rechteckformige Gestalt besitzt 
und ein erstes Paar von eiriander gegenuberliegen- 
den Seitenwanden sowie ein zweites Paar von ein- 2 o 
ander gegenuberliegenden Seitenwanden enthalt, 
daB die Anschlagbasis ein Paar von vertikalen Ele- 
menten umfaBt, die entlang des ersten Paars von 
einander gegenuberliegenden Seitenwanden des 
Forderkastens gleitverschieblich bewegbar sind, 25 
und daB jede der vertikalen Wande ein; Paar von 
Ruckhaltewanden enthalt, die an ihren beiden Sei- 
ten ausgebildet sind und im wesentlichen recht- 
winklig zu der zugehorigen vertikalen Wand ent- 
lang eines entsprechenden Eckabschnitts des For- 30 
derkastens gebogen sind, wobei mindestens eine 
der Riickhaltewande den die Verriegelungslocher 
-aufweisenden Wandabschnitt enthalt 

6. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 35 
element einen Abschnitt aufweist, der zwischen 
dem Wandabschnitt und einer aus dem zweiten 
Paar von einander gegenuberliegenden AuBen- 
wanden des Forderkastens positioniert ist, wobei 
sich der Abschnitt uber den Wandabschnitt hinaus 40 
nach auBen erstreckt und als ein Betatigungsab- 
schnitt fiir die Betatigung seitens eines Benutzers 
von der AuBenseite her dient 

7. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehrnung in 45 
mindestens einer Seitenwand aus dem ersten Paar 
von sich gegenuberliegenden Seitenwanden des 
Forderkastens ausgebildet ist, und daB das Verrie- 
gelungselement einen horizontalen Abschnitt auf- 
weist, der in der Ausnehrnung aufgehommen ist 50 
und zwischen der mindestens einen Seitenwand aus 
dem ersten Paar von sich gegenuberliegenden Sei- 
tenwanden und dem dieser zugewandten vertikalen 
Element der Anschlagbasis angeordnet ist 

8. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verriegelungs- 
element einen horizontalen Abschnitt und einen 
Querabschnitt aufweist, daB der horizontale Ab- 
schnitt in der Ausnehrnung gleitverschieblich auf- 
genommen ist und ein Ende umfaBt, das mit dem 6 o 
Verriegelungsvorsprung versehen ist, daB der 
Querabschnitt im wesentlichen rechteckig zu dem 
horizontaieri Abschnitt gebogen ist und entlang ei- 
ner entsprechenden Seitenwand aus dem zweiten 
Paar von sich gegenuberliegenden Seitenwanden 6 5 
verlauft, und daB der Querabschnitt den Abschnitt 
enthalt, der den Be tatigungsab schnitt aufweist 
9. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 8, 



34 



dadurch gekennzeichnet, daB , zwei der Riickhalte- 
wande der Anschlagbasis, die an der Seite einer 
Seitenwand aus dem zweiten Paar von Seitenwan- 
den des Forderkastens positioniert sind, die Wand- 
abschnitte enthalten, die die Verriegelungsflache 
aufweisen, und daB das Verriegelungselement ein 
Paar von horizontalen Abschnitt und einen Quer- 
abschnitt enthalt, der die horizontalen Abschnitte 
jeweils miteinander verbindet 

10. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 8 
Oder ?, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspann- 
einnchtung eine Feder ist, die zwischen das Quer- 
element und eine Seitenwand aus dem zweiten 
Paar von Seitenwanden des Forderkastens einge- 
fugtist 

11. Schraubenfordereinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen von 
Schraubenlangen, die fur die einstellbaren Positio- 
nen der Anschlagbasis relativ zu dem Forderkasten 
geeignet sind, wobei die Anzeigeeinrichtung derart 
betreibbar ist, daB sie die angezeigte SchraubenJan- 

ge als Reaktion auf eine Anderung der Position der 
Anschlagbasis andert ■ 

12. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 1 1 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung durch ein Anzeigeelement und einen Zeiger 
gebildet ist, daB das Anzeigeelement gemeinsam 
mit dem Forderkasten relativ zu dem Forderkasten 
bewegbar ist und Skalenmarkierungen mit Zahlen . 
aufweist, die die Schraubenlangen anzeigen, und 
daB der Zeiger durch einen Teil des Gehauses ge- 
bildet ist 

13. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Anzeigeelement 
in dem Gehause angeordnet ist und sich von einem 
unteren Ende des Gehauses entlang einer Innen- 
wand des Gehauses nach unten erstreckt, und daB 
das untere Ende des Gehauses den Zeiger aufweist 

14. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet daB das Anzeige- 
element zur Begrenzung eines oberen Hubendes 
des Forderkastens relativ zu dem Gehause dient 

15. Schraubenfordereinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Anzeigeelement 
an dem Forderkasten abnehmbar angebracht ist 
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